Option MPS                                             THEME : Science et œuvre d’art 

	FICHE DE PRESENTATION DE L’ACTIVITE

	ENSEIGNEMENT D’EXPLORATION : METHODES ET PRATIQUES SCIENTIFIQUES

	Compétences travaillées : 
	Micro-compétences associées : 

	Raisonner

Réaliser

Communiquer


	Enoncé une problématique

Proposer une stratégie pour répondre à la problématique.

Concevoir un protocole

Interpréter les résultats

Suivre un protocole

Formuler de manière cohérente et compréhensible



	Titre de l’activité :
	La lumière / Réflexion autour d’une œuvre d’art

	Contexte dans lequel s’inscrit l’activité :
	Démarrage de la partie « Science et œuvres d’art ».

	Conditions de mise en œuvre :
	Effectif : groupe de 18 élèves maximum

	
	Durée : deux à trois séances de 2h

	
	Méthode : classique (TP « déroulant » ; Faire un choix des compétences que l’on veut évaluer

	
	Disciplines concernées : Physique-Chimie 

	Autres : Le professeur de mathématique démarre de son coté, avec son groupe d’élèves, le travail sur la perspective.

A compléter éventuellement par une activité en philosophie (perception des couleurs ...)

	Document(s) destiné(s) au professeur  

	Déroulement des séances

Séance n°1 : La lumière

Faire reconnaître aux élèves une situation de proportionnalité.

Faire le lien entre le coefficient de proportionnalité et le coefficient directeur de la droite (fonction linéaire).

Séance n°2 :  Réflexion autour d’une œuvre d’art

Utiliser un logiciel tableur pour construire un graphique.

Utiliser une graphique pour répondre à une problématique.


1ère séance : LA LUMIERE
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1. Situation déclenchante : 
Observez à la loupe une zone blanche et des zones colorées
d’un écran de télévision.
Qu’observez-vous :
  - dans les zones blanches ?  On observe des points R,V et B dans les

 zones blanches 
- dans les zones colorées ? On observe seulement une couleur ou deux de points dans les zones colorées.
	Co
	je sais formuler mes observations


2. Dispersion de la lumière                                                                    
2.1. Exp 1 : la lumière blanche « décomposée »
Indiquez les objets de la liste de matériel qui permettent de disperser la lumière blanche émise par la lampe 

( observer un « arc en ciel ») :   Prisme
Dans ces « arcs en ciel » ( appelés « spectres continus de la lumière blanche ») quelles radiations colorées distinguez-vous surtout ? 
Le spectre de la lumière blanche peut être découpé de façon simplifiée en  bandes de couleurs R,J, V et B.
Compte tenu de la largeur des bandes colorées observées, on réduira la liste à celles observées dans la situation 
déclenchante     
Retenons :          les 3 couleurs :   R,V et B sont les couleurs dites     

                          « fondamentales » par le physicien.
          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   
	Ra
	Je sais concevoir une expérience
	Prévoir l’exp avec la lumière blanche

	Re
	Je sais réaliser une expérience
	Exp avec prisme + lumière blanche



2.2. Exp 2 : lumières colorées
Indiquez les objets de la liste de matériel qui permettent de visualiser ( successivement ) sur un écran les trois 
couleurs fondamentales du physicien : lanterne + filtre de couleur R, V, B 
          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   

               Puis réalisez les 3 faisceaux colorés

	Re
	je sais utiliser de manière adaptée des instruments (mesure, verrerie …)


2.3. Exp 3 : action d’un filtre coloré sur la lumière blanche 
Venez poser les filtres l’un après l’autre sur la vitre du rétroprojecteur afin de comparer le spectre de la lumière blanche à ceux de vos lumières colorées.      Quelle est l’action sur la lumière blanche :
 - du filtre rouge ? Le filtre R absorbe toutes les composantes de la lumière blanche sauf le R. Suivant la qualité du filtre il transmettra les couleurs voisines donc par exemple ici un peu de jaune. Il a donc absorbé 2/3 du spectre et en a laissé passer 1/3. 
 - du filtre vert ? Le filtre V absorbe toutes les composantes de la lumière blanche sauf le V.  
- du filtre bleu ? Le filtre B absorbe toutes les composantes de la lumière blanche sauf le B.
Que se passe-t-il si l’on superpose 2 filtres de couleurs fondamentales pour le physicien ?
Deux filtres absorbent toutes les couleurs (noir)
          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   
	Ra
	Je sais interpréter un résultat

	Co
	Je m’exprime correctement à l’écrit


3. Synthèse additive de la lumière
Indiquez comment procéder pour « additionner » les couleurs fondamentales du physicien 2 à 2, puis les 3
Mettre un filtre B sur une lanterne et un filtre V sur une deuxième lanterne.
Sur un écran projeter les couleurs. Et ainsi de suite avec les 3 filtres 2 par 2.

          Appel professeur : validation du protocole

Réalisez les 4 expériences et notez les couleurs observées dans chaque cas :
       lumière rouge + lumière verte =  lumière Jaune
       lumière rouge + lumière bleue =  lumière Magenta
       lumière verte + lumière bleue =  lumière Cyan
       lumière verte + lumière verte + lumière bleue = lumière Blanche
Pour vérifier :

   rendez vous sur le site        http://www.ostralo.net/3_animations/swf/synthese_couleurs.swf    
                 NE TOUCHEZ PAS AUX PROJECTEURS  de lumières colorées
                 mais réglez les différents curseurs soit à 0 % soit à 100% pour simuler les 4 expériences précédentes

                puis, grâce à l’outil « CAPEC », capturez les images illustrant ces expériences et collez-les ci-dessous 
                ( à la place des images actuelles )


	Ra
	Adopter une démarche de résolution cohérente
	Idée d’additionner les couleurs disponibles

	Re
	Réaliser
	Mettre en œuvre les expériences

	Co
	Rédiger
	

	Re
	Utiliser l’outil informatique
	Utilisation du CAPEC pour capturer les images


Que faudrait-il faire pour obtenir toutes les couleurs par synthèse additive ?
· L’addition des trois couleurs fondamentales permet la production de toute la gamme des couleurs. (principe de la TRICHROMIE) ; une couleur qcq peut-être caractérisée par la proportion de chacune des lumières colorées fondamentales 
(Comment expérimentalement est-il possible de jouer sur la luminosité de la source ?

En éloignant ou rapprochant la source il est possible de modifier la luminosité de la source (la teinte reçue dépend de la quantité d’énergie lumineuse reçue par l’écran).)

	Ra
	Emettre une hypothèse
	J = R + V

M = R + B et C = V + B


Quel lien voyez-vous avec la situation déclenchante ?  La production des couleurs par les écran de TV (ou celui du dispositif de réglage des couleurs des logiciels) provient de la variation et de l’additivité des luminances du R,V et B. 
L’addition se fait non pas sur l’écran mais sur la rétine de notre œil. L’écran ne fait que diffuser la lumière reçue.

La rétine contient 126 M de cellules sensitives ; elle est connectée au cerveau par le nerf optique ; les cellules sensitives captent et codifient les différentes couleurs de la lumière en couleur violettes, vertes et rouges et reproduisent les images par synthèse additive).

	Ra
	Je sais interpréter un résultat





Matériel à votre disposition pour ce TP :   


3 lanternes,1 loupe, 1 prisme, 1 CD, 1 écran, des filtres colorés (rouge, vert, bleu, cyan, magenta, jaune) 








