Option MPS                                             THEME : Science et œuvre d’art 

	FICHE DE PRESENTATION DE L’ACTIVITE

	ENSEIGNEMENT D’EXPLORATION : METHODES ET PRATIQUES SCIENTIFIQUES

	Compétences travaillées : 
	Micro-compétences associées : 

	Raisonner

Réaliser

Communiquer


	Enoncé une problématique

Proposer une stratégie pour répondre à la problématique.

Concevoir un protocole

Interpréter les résultats

Suivre un protocole

Formuler de manière cohérente et compréhensible



	Titre de l’activité :
	La lumière / Réflexion autour d’une œuvre d’art

	Contexte dans lequel s’inscrit l’activité :
	Démarrage de la partie « Science et œuvres d’art ».

	Conditions de mise en œuvre :
	Effectif : groupe de 18 élèves maximum

	
	Durée : deux à trois séances de 2h

	
	Méthode : classique (TP « déroulant » ; Faire un choix des compétences que l’on veut évaluer

	
	Disciplines concernées : Physique-Chimie 

	Autres : Le professeur de mathématique démarre de son coté, avec son groupe d’élèves, le travail sur la perspective.

A compléter éventuellement par une activité en philosophie (perception des couleurs ...)

	Document(s) destiné(s) aux élèves  

	Déroulement des séances

Séance n°1 : La lumière

Faire reconnaître aux élèves une situation de proportionnalité.

Faire le lien entre le coefficient de proportionnalité et le coefficient directeur de la droite (fonction linéaire).

Séance n°2 :  Réflexion autour d’une œuvre d’art

Utiliser un logiciel tableur pour construire un graphique.

Utiliser une graphique pour répondre à une problématique.


1ère séance : LA LUMIERE
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1. Situation déclenchante : 
Observez à la loupe une zone blanche et des zones colorées
d’un écran de télévision.
Qu’observez-vous :
  - dans les zones blanches ?  
- dans les zones colorées ? 
	Co
	je sais formuler mes observations


2. Dispersion de la lumière                                                                    
2.1. Exp 1 : la lumière blanche « décomposée »
Indiquez les objets de la liste de matériel qui permettent de disperser la lumière blanche émise par la lampe 

( observer un « arc en ciel ») :   Prisme
Dans ces « arcs en ciel » ( appelés « spectres continus de la lumière blanche ») quelles radiations colorées distinguez-vous surtout ? 
.....................................................................................................................................................................................................................Compte tenu de la largeur des bandes colorées observées, on réduira la liste à celles observées dans la situation 
déclenchante     
Retenons :          les 3 couleurs :   .............................................................................................. sont les couleurs dites     

                          « fondamentales » par le physicien.
          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   
	Ra
	Je sais concevoir une expérience

	Re
	Je sais réaliser une expérience



2.2. Exp 2 : lumières colorées
Indiquez les objets de la liste de matériel qui permettent de visualiser ( successivement ) sur un écran les trois 
couleurs fondamentales du physicien :.............................................................................................................

          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   

               Puis réalisez les 3 faisceaux colorés

	Re
	je sais utiliser de manière adaptée des instruments (mesure, verrerie …)


2.3. Exp 3 : action d’un filtre coloré sur la lumière blanche 
Venez poser les filtres l’un après l’autre sur la vitre du rétroprojecteur afin de comparer le spectre de la lumière blanche à ceux de vos lumières colorées.      Quelle est l’action sur la lumière blanche :
 - du filtre rouge ? 
 - du filtre vert ? 
- du filtre bleu ? 
Que se passe-t-il si l’on superpose 2 filtres de couleurs fondamentales pour le physicien ?

          Venez au bureau faire vérifier vos réponses   
	Ra
	Je sais interpréter un résultat

	Co
	Je m’exprime correctement à l’écrit


3. Synthèse additive de la lumière
Indiquez comment procéder pour « additionner » les couleurs fondamentales du physicien 2 à 2, puis les 3
          Appel professeur : validation du protocole

Réalisez les 4 expériences et notez les couleurs observées dans chaque cas :
       lumière rouge + lumière verte =  lumière ........................
       lumière rouge + lumière bleue =  lumière.......................
       lumière verte + lumière bleue =  lumière ......................
       lumière verte + lumière verte + lumière bleue = ............................................
Pour vérifier :

   rendez vous sur le site        http://www.ostralo.net/3_animations/swf/synthese_couleurs.swf    
                 NE TOUCHEZ PAS AUX PROJECTEURS  de lumières colorées
                 mais réglez les différents curseurs soit à 0 % soit à 100% pour simuler les 4 expériences précédentes

                puis, grâce à l’outil « CAPEC », capturez les images illustrant ces expériences et collez-les ci-dessous 
                ( à la place des images actuelles )


	Ra
	Adopter une démarche de résolution cohérente

	Re
	Réaliser

	Co
	Rédiger

	Re
	Utiliser l’outil informatique


Que faudrait-il faire pour obtenir toutes les couleurs par synthèse additive ?
(Comment expérimentalement est-il possible de jouer sur la luminosité de la source ?

	Ra
	Emettre une hypothèse


Quel lien voyez-vous avec la situation déclenchante ?  
	Ra
	Je sais interpréter un résultat





Matériel à votre disposition pour ce TP :   


3 lanternes,1 loupe, 1 prisme, 1 CD, 1 écran, des filtres colorés (rouge, vert, bleu, cyan, magenta, jaune) 








