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Comprendre le principe de conservation de l’énergie

A l’aide des documents ci-dessous, préparer un maximum de questions à poser à l’équipe adverse. 

Les réponses à vos questions devront automatiquement se trouver dans les documents. 

Vous disposez de 30 minutes.
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@ Chronophotographie du mouvement
d’une masse suspendue a un ressort.

GIHD Richard Feynman (1918-1988).
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Document 2 : expression de l’énergie cinétique et de l’énergie potentielle


Énergie cinétique : Ec = (½) m.v2 			


où 	m est la masse du système en kg


		v est la vitesse du système en m.s-1


Énergie potentielle élastique : Epe = = (½) k.x2	


où	k est la constante de raideur du ressort en J.m-2 


x est la distance du système par rapport à sa position d’équilibre en m





Document 1 : extrait d’un cours de Richard Feynman


Problème : « Pour allonger un ressort (fig 1 ), il faut lui fournir de l’énergie qui est alors emmagasinée dans le ressort sous forme d’énergie élastique. Celle-ci se transforme à nouveau lorsque le ressort est lâché, produisant une succession d’oscillations jusqu’à son arrêt progressif. La question qui se pose est de comprendre où se trouve l’énergie du ressort une fois que son mouvement s’est arrêté. »


Réponse : « Nous perdons ainsi la trace de cette énergie ; il sa trouve que les atomes de ressort s’agitent à l’intérieur de manière aléatoire et confuse après arrêt du mouvement. […] L’utilisation d’un thermomètre permettrait de trouver que le ressort est plus chaud. […] Nous appelons cette forme d’énergie, l’énergie thermique. 
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Fig 1 : chronophotographie du mouvement d’un un ressort horizontal





















































Document  5 : Évolution de l’énergie cinétique, potentielle et mécanique d’un ressort avec et sans frottement





Évolution de l’énergie en fonction du temps en présence de frottements





Évolution de l’énergie en fonction du temps en l’absence de frottement





Document 3 : origine physique de la température (d’après technosciences.net)


La température d'un système est une grandeur macroscopique.  Elle est une fonction croissante du degré d'agitation microscopique des particules, c'est-à-dire de son énergie thermique. 


Par exemple, quand l'�HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3318"�agitation� (L’agitation a comme principale fonction d’accélérer les transferts de grandeurs extensives au sein d'un fluide homogène ou d’une dispersion hétérogène au moyen d'un agitateur. Cela veut dire que...) est faible, l'�HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=5349"�objet� (De manière générale, le mot objet (du latin objectum, 1361) désigne une entité définie dans un espace à trois dimensions, qui a une fonction précise, et qui...) est froid au toucher. Elle se mesure au moyen d'un �HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3720"�thermomètre� (Un thermomètre est un appareil qui sert à mesurer des températures. C'est le domaine d'étude de la thermométrie.) et est étudiée par la thermométrie.(La physique (du grec φυσικη) est étymologiquement la science de la nature. Son champ d'application actuel est néanmoins plus...)


Les particules qui composent un système matériel (molécules ou atomes) ne sont jamais au repos. Elles sont en vibration permanente et possèdent donc une certaine �HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=1856"�énergie cinétique� (L'énergie cinétique (aussi appelée dans les anciens écrits vis viva, ou force vive) est l’énergie que possède un corps du fait de son mouvement. L’énergie cinétique d’un corps est égale au travail...). La température mesure indirectement par contact le �HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=1550"�degré� (Le mot degré a plusieurs significations, il est notamment employé dans les domaines suivants :) d'agitation microscopique des particules.


L'unité légale de température dans le système international est le �HYPERLINK "http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=2524"�kelvin� (Le kelvin (symbole K, du nom de Lord Kelvin) est l'unité SI de température thermodynamique. Par convention, les noms d'unité sont des noms communs et s'écrivent en...) de symbole K (noter l'absence du symbole ° car ce n'est pas une échelle de mesure). 





















































Fig2 : Richard Feynman 





Document 4 : bibliographie de Richard Feynman (d’après futura-sciences)


Américain il est né le 11 mai 1918 et décédé le 15 février 1988, Richard Feynman est considéré comme l'un des physiciens les plus influents et les plus remarquables du 20ème siècle. 


Personnalité hors norme, ses contributions les plus marquantes sont dans le domaine de l'électrodynamique quantique qui lui vaudront l'attribution du prix Nobel en 1965 avec Tomonaga et Schwinger. Sa technique des diagrammes et son intégrale de chemins ont révolutionné la théorie quantique des champs et des particules élémentaires. 


Il n'y a sans doute aucun domaine de la physique que Feynman n'ait marqué de son empreinte, gravitation quantique, astrophysique relativiste, chimie quantique, théorie de l'hélium superfluide et modèle des interactions faibles sont quelques exemples, sans parler de ses articles précurseurs en nanotechnologie et informatique quantique. 


Grand pédagogue, ses cours de Physique sont mondialement célèbres ainsi que ses talents de joueur de Bongo et de dessinateur.











