Situation introductive pour les flashcards

Les flashcards proposées sont relatives a la partie « Mécanique » du programme STI2D. L'appropriation de I'outil
mathématique est particulierement visée, a travers des questionnement sur les expressions littérales, les vecteurs,

les dérivées.

Quelle est la relation entre le
poids et la masse d’un objet ?

P=m Xg

avec P, le poids en Newton (N)
m, la masse de |'objet en kg
g, I'intensité de pesanteur
g =9.81 N.kg?

Donner I'expression du travail du
poids entre 2 points A et B.

WAB(ﬁ) = Eﬁ
W,s(F) = [|4B]| x ||| x cos (4B, P)
WAB(P)== |AB]| x ||P|| * cos (a)
Avec W,z (P), le travail du poids entre A et

B ; enJoule (J)

—
||AB| , la norme du vecteur déplacement

AB ; en metre (m)
17 wion (1
a, I'angle entre les vecteurs AB et P

, la norme du poids en Newton (N)




Donner I'expression de I'énergie
cinétique E. d’un objet.

1
E.= Emevz

avec E., I’énergie cinétique en
Joule
m, la masse de |'objet en kg
v, la vitesse de I'objet en m.s?

Donner I'expression de la variation de
I’énergie potentielle de pesanteur
d’un objet de masse mentre Aet B :

altituded

4 @

AE,, =m X g X h
AE,, =m X g X (zp — z4)
avec Epp, I'énergie potentielle de

pesanteur en Joule (J),
h = zg - za, la hauteur en métre (m)
m, la masse de I'objet en kg
g, l'intensité de pesanteur

Zal g=9.81 N.kg!
P=m Xg
Quelle est la relation entre le / l N
poids et la masse d’un objet ? Newton kg §=9.81N.kg"

(N)

Donner I'expression du travail du
poids entre 2 points A et B.

Wip(F) = 4.7

35 (F) = 48] x [P x cos (@)

| |
¥ v v

R Newton
Joule Metre

(J) (N)

(m)




Donner I'expression de I'énergie
cinétique E. d’un objet.

E.= =X m X v?
2
v v N
Joule kg m.s™

(J)

Donner I'expression de la
variation de I’énergie potentielle

AE,, =m X g Xh

de pesanteur d’un objet de masse AE,, =m X g X (zp — z,)
m entre AetB: l l i
altitude 4
W @ Joule kg Métre
| (J) | (m)
h g =9.81 N.kg?
Zn|
: , . E,=E.+ E

Donner I'expression de I'énergie m LY

mécanique d’un systeme

Joule (J)




La position d’un objet a 'instant t
vaut:z(t) = 5 xt? + 30

Quelle est la vitesse de I'objet a
t=3,0s?

dz(t)

v(t) = == =7 ()
Doncv(t) =5 X2 Xt+0
v(t) =10xt

at=3s:v(t) =30m.s~ !

La vitesse instantanée d’un objet
ayant une trajectoire rectiligne
vaut: v(t) =30 Xt

Quel est le mouvement de
I’objet ?

dv(t)

Frae v'(t) =30m.s?

a(t) =

L’accélération est constante et
positive donc le mouvement est
rectiligne uniformément accéléré.

, . dv(t)
Donner |'expression de a(t) = = v'(t)
I’accélération instantanée pour un dt
| objet, ayant une vitesse Donc a(t) = —2m.s2
instantanée v(t) = — 2 Xt + 50
dz(t
N o vty = 28 - ey
La position d’un objet a I'instant t dt

vaut:z(t) = 3 Xt+5

Quelle est I’accélération
instantanée de |'objet ?

Doncv(t) =3m.s™ !

a(t) = dZEt) =v'(t) = 0m.s 2




Représenter le vecteur de la

résultante des forces au point M

dans le cas suivant :

Tﬁ

xsT

M

| sol

*ﬁ

La résultante vaut
Z Foo=P+F+ R
PetR se compensent. Donc

ZFextzﬁ

M x 2 Foyt

| sol |

Représenter le vecteur
F;=F+F,

Fy

___

»

Représenter le vecteur
F=F +F,+F,

F?\

—

Fs

Obtention du vecteur F en 2 étapes : on représente
E) + F;; puis on ajoute E

La position d’un objet en

translation rectiligne a lI'instant t

vaut:z(t) = 3 Xt+5

Quelle est le mouvement de

I’objet ?

dz(t)

v(t) = o = Z7'(t)
1

Doncv(t) =3 m.s~

La trajectoire est rectiligne et Ia
vitesse est constante : le
mouvement est rectiligne

uniforme.




Un objet est soumis a 3 forces
gui sont représentées ci-dessous
(schéma a I’échelle). Quel est le

mouvement de I'objet ?

Fy

——

—

Fs

Quand on somme les 3 forces, on
obtient le vecteur nul : d’apres le
PFD, d = 0 : I'objet posséde soit
un mouvement uniforme (vitesse
constante) ; soit il est immobile
(cas du PFS)

La résultante des forces
extérieures au point M est
représentée ci-dessous (schéma a
I’échelle). Quel est I'accélération du
point M ?

D
@~

100 N F ot

Masse de
I'objet = 20 kg

»

D’apres le principe fondamental
de la dynamique (PFD),

ZFext=m X d

Soit ”a” _ |2 Fext|
m
”9”_2 X100 0 5
all = 20 = m.S

Donner la valeur de I'accélération
De 'objet dans le cas ci-dessous ?

50N Masse de
“—>
I'objet =10 kg
= R ‘ >
f F
VV}-;

D’apres le principe fondamental de Ia
dynamique (PFD),

ZFextz F+P+R+f=mxad
On remarque que P et R se compensent.
Sur le schéma f + F donne un vecteur de

norme 50 N
} F+ F 50
a=|d| = I/ — | 0° 5m.s 2

Citer le principe fondamental de
la dynamique

D’apres le PFD, dans un
référentiel Galiléen,

ZFext=m X d




Ecrire la relation entre la variation
de I'énergie cinétique et le travail
de la résultante des forces
extérieures d’un systeme.

AE. = V/VAB(Z:@))

A\

Joule (J)

Dans le cas ci-dessous, quel est
le mouvement de I'objet qui chute ?

Masse de
= I'objet = 20 kg
f
100N vy
«—> (M
P

Les 2 forces se compensent,
d’apres le principe d’inertie (ou le
PFS), le mouvement de I'objet est

rectiligne vertical uniforme

Dans le cas ci-dessous, quel est
le mouvement de I'objet qui chute ?

T A IR L] Masse de
b - I'objet = 20 kg
I1
100 N f 4}
<+—> M
P
7y Eprouvefte
contenant de I’huile

La trajectoire de |'objet est rectiligne
verticale. D’apres le PFD :

ZFext=ﬁ’+13+f=m><a

Soit: f =m X d
Le vecteur accélération est donc
opposé au sens du mouvement (a < 0).
Donc le mouvement est rectiligne
vertical décéléré.

Dans le cas ci-dessous, quel est le
mouvement de I'objet qui chute ?

T I IR - Masse de
I'objet = 20 kg
100 N f Al
D M
P
Eprouvette
contenant de I’huile

La trajectoire de I'objet est rectiligne
verticale. D’apres le PFD :

zpext=ﬁ+ﬁ+f=mxa

Sur le schéma : les vecteurs (ﬁ + f)
donnent un vecteur vertical vers le haut, de
norme 200 N. Ils sont donc compensés par

le poids. Onaalors: 0 =m X d
Le vecteur accélération est nul. Donc le
mouvement est rectiligne vertical uniforme.




Dans le cas ci-dessous, quel est
le mouvement de I'objet qui chute ?

Masse de
I'objet = 20 kg

100 N

Z" Y

L’objet est soumis a 2 forces ou
||ﬁ|| > ||f|| : d’apres le PFD,
I’accélération est positive. Donc
I’objet un mouvement rectiligne
vertical accéléré

Représenter le vecteur
Fs= F+F,

Fy

F2 Fl
= — “ >
FZ - FZ
F
Le point M est immobile. Il =
est soumis a 3 forces. Représenter ’
le dernier vecteur force F; .,
N . . o F
correspondant a la situation F, Mo
Fs

Pour que le point M soit immobile,
la somme des 3 forces doit étre
nulle (d’aprés le PFS).




