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Améliorer l'intégration des Bac Pro en BTS

Plusieurs leviers a étudier pour favoriser le passage et gravir la marche

1) Repérer les continuités et les manques
concernant les savoirs scientifiques

2) Repérer les continuités et les manques
concernant les méthodes de travail

Favoriser |’ autonomie face au travail

BTS 2 ans

Bac Pro 3 ans
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Par une prise en compte au plan pédagogique
de la spécificité des éleves de Bac Pro

Caractérisation des éleves de Bac Pro :

-Démotivé a I'entrée en 2"9 pro

-Scolarité difficile

-Décrocheur au plan des apprentissages

-Faible capacité de travail

-Manque d’ autonomie des éléves / manque de méthode et d'organisation

-Meilleure connaissance de |'entreprise : 22 semaines de périodes de
formation en milieu professionnel

-Certaines compétences professionnelles déja acquises
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Par une prise en compte au plan pédagogique
de la spécificité des éleves de Bac Pro

Ce qui induit un travail important :
*des professeurs en voie Prof. :
» Remobilisation, restructuration, reconstruction, respect des regles
> Restauration de |’ estime de soi
» Encadrement, prescription et guidance des activités = faible autonomie
» Une formation qui est axée sur le développement de compétences

* des professeurs en STS :
» Accueillir et accompagner les bacheliers professionnels en classe de STS

» Prendre en compte les acquis des bacheliers professionnels

» Effectuer un positionnement des étudiants et adapter la formation et
I” accompagnement pédagogique

* des professeurs en voie Prof et STS :
»Encourager les échanges et les rencontres entre enseignants du LP et du LT

» Développer une connaissance réelle et approfondie des référentiels »
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Par la mise en place d’ un dispositif progressif sur son

MMIW  parcours

Enrichir les connaissances et les compétences en
réponse aux exigences du BTS

Accueillir, encadrer, accompagner, mettre en
confiance, adapter la stratégie pédagogique

Bac Pro

Conforter le choix des parcours, adapter |’ AP
au projet personnel, renforcer les
connaissances et les démarches

Informer, procurer une représentation globale
(210 20N des filieres et des BTS, repérer, et positionner les
éleves présentant 1 potentiel

Préparer- Accueillir-Accompagner

Informer, remotiver, donner du sens




LES PROGRAMMES DU
LYCEE PROFESSIONNEL EN

MATHEMATIQUES
SCIENCES



Mathématiques
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Sclences physiques et chimiques

citoyenme des eleves’.

mmtma&mma
chimsques des classes de saconde, de premiére et de termimale
professionnelle sont déclinés en connaissances, capacités et attinades
dans la contimité du socle conmmm de commaissances et de

compétences.
Les objectifs généraux

hﬁlmmnapuxob’amfs
(kﬁlmlesebﬁalmema

d'entraimer a Ia lecture de I'mformation, a sa critique, a son
mnmﬂegnlm’hsxm&lalﬂ

dehﬂwuhapm&mmq
orale.

Cgspoglmsdammahmd‘mdsaah
N echéant,

d'achever Ia socle commum de comnaissances et de
competences.

memawmm
m&ncmhzahd@ucml*u&sm

lesusfblobsu\mnn

1a curiosité, I'inagination risonnée, la créativis,
1"ouverture d'esprit ;

T'ouverture 3 la commumication, au dialogue et au
débat arzuments |
lepndeduthsmbm

1a rigueur et 1a précision ;

1"esprit critique vis-3-vis de I"'mformation disponible ;
le respect de soi et d"autrui ;

! Dazs oo texts, oo désigme par "dléve” tout appresant en formation initale
mmmhmnmnnﬁmmm

I'inérés pour les progres scientifiques et techniques, pour
hmpbh@ealsmggmdehsoo&
Je respect des regles élémentaires de sécurite.

La démarche pédagogique

La classe de mathémaricues et de sciences physiques et chimiques
esxmmmheudmbsgdemtdmnm
d‘eq:lmc&sym&sm

démarche pédagogique doit donx :

1 Prendre en compte la bivalence

L'enseignement des mathématiques et des sciences physiques et
chmqnsnesempgsammomtbdmxdmaphms
1 est souhaitable quim

I.esmesﬁnanneseld:musbmsmdem
exenples ou les mathémmtiques interviennent pour modéliser la
mmmmmmt&m
domaines d
mmmmsmmmchmqms ——
admdsmansmpogamdesacnspb)muchmqus

2 Privilégier une démarche &’ mvestigation

Cette démarche, mitiée au collége. s"appuie Sur un questionnement
des éléves relatif au monde réel.
Ehpmhcmmdecmsma&mqplm

définir 1"objet de son étuds ;

rechercher, exmmaire et organiser I'information utile (Scrite,
orale, observable)

mvertorier Jes paramétres et formuler des hypothéses ou
des comjectures
Wamhsammdeupumﬂpmm
de valider ces hypothéses ou de les mfirmer
(manipulations, mesures, calculs) ;
cm.snmmde&snneetd‘aphmdesm
recueillies lors d"une expérimentation ;

elaborer et utiliser un modele théorique ;

ENnOnCer Une [ropriéts et en estimer les limites.

3. S’appuyer sur Pexpérimentation

I.zvmmlmpmmnlmm sappuie sur des calculs
umqnes sur des representations ou des fizures 1 permet
d'emettre des conjectures en utilisant Jes TIC.

l M Ministére de Education nationale
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Bulletin officiel spécial n° 2 du
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Préambule commun
en mathématiques et
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Bulletin officiel spécial n° 2 du
19 février 2009

Préambule commun
en mathématiques et
en sciences
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Extrait du préambule

2.Privilégier une démarche d’investigation

Cette démarche, initiée au college, s’appuie sur un questionnement
des ¢leves relatif au monde réel.

Elle permet la construction de connaissances et de capacités a partir
de situations problémes motivantes et proches de la réalit¢ pour
conduire I’¢leve a :

e  définir I’objet de son €tude ;

* rechercher, extraire et organiser I'information utile (écrite,
orale, observable) ;

* inventorier les parametres et formuler des hypotheses ou
des conjectures ;

*  proposer et réaliser un protocole expérimental permettant
de valider ces hypotheses ou de les infirmer
(manipulations, mesures, calculs) ;

*  choisir un mode de saisie et d’exploitation des données
recueillies lors d’une expérimentation ;

*  ¢laborer et utiliser un mode¢le théorique ;

*  ¢énoncer une propriété et en estimer les limites. .
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Extrait du préambule

Le travail expérimental en sciences physiques et chimiques permet
en particulier aux éleves :

Page 11

d’exécuter un protocole expérimental en respectant et/ou
en définissant les regles €lémentaires de sécurité ;

de réaliser un montage a partir d’un schéma ou d’un
document technique ;

d'utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de
données ;

de rendre compte des observations d’un phénomene, de
mesures ;

d’exploiter et d’interpréter les informations obtenues a
partir de I’observation d’une expérience réalisée ou d’un
document technique.

y

= J dcade
e \ersaill



La démarche pédagogique

Mettre en place la démarche d'investigation.
S'appuyer sur I'expérimentation.

Prendre appui sur des situations liées aux champs
professionnels.

Proposer des activités de synthese.
Construire une progression adaptée.
Intégrer les TIC dans les apprentissages.

i VEISGIIIW



Structure des programmes

* Préambule commun:
Programmes déclinés en connaissances, capacités et attitudes,
Objectifs généraux,
Attitudes développées chez les éleves,
Démarche pédagogique.

* Organisation du programme autour de 4 themes
» les transports (T),
» le confort dans la maison et I'entreprise (CME),
» hygiéne et santé (HS),
» son et lumiere (SL).

e Chaque theme est décliné en modules sous forme de questions favorisant
une démarche d'investigation.

| 4
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Composition du programme

e Tronc commun en classe de seconde

 Tronc commun et unités spécifiques en classes de
premiere et de terminale

| 4
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Programme de sciences en classe de

seconde

Comment peut-on décrire le
mouvement d’un véhicule ?

LES TRANSPORTS CO“FORT, D’}NS Lhs b bAoA HYGIENE ET SANTE
Py ET L’ENTREPRISE (HS)
(CME)
T1 CME 1 HS 1

Quelle est la différence entre
température et chaleur ?

Comment prévenir les
risques liés aux gestes et
postures ?

T2

Comment passer de la vitesse
des roues a celle de la
voiture ?

CME 2

Comment sont alimentés nos
appareils électriques ?

HS 2

Les liquides d’usage
courant : que contiennent-ils
et quels risques peuvent-ils
présenter ?

CME 3*

Comment isoler une piéce du
bruit ?

HS 3*

Faut-il se protéger des sons ?

* le professeur traitera I’ un ou |’ autre au choix

Liber + Egalié = F
REm B
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Programme de sciences en classes de premiére et terminale
tronc commun

CONFORT DANS LA i
LES TRANSPORTS MAISON HYGIENE ET SANTE SON ET LUMIERE
(T) ET L’ENTREPRISE (HS) (SL)
(CME)
T3 CME 4 SL 1
Comment protéger un Comment chauffer ou se Comment dévier la
véhicule contre la chauffer? lumiére ?
corrosion ?
T4 CME 5 SL2
Pourquoi éteindre ses Peut-on concilier confort Comment un son se
phares quand le moteur et développement propage-t-il ?
est arrété ? durable ?
Is SL3
Comment se déplacer Comment transmettre un
dans un fluide ? son a la vitesse de la
lumiére ?
Hs 4** SI 4**

Comment peut-on adapter
sa vision ?

Comment voir ce qui est
faiblement visible a I’ceil
nu?

Page 16

** le professeur traitera I’ un ou I’ autre au choix
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Programme de sciences
en classes de premiere et terminale
Modules spécifiques

CONFORT DANS LA i
LES TRANSPORTS MAISON HYGIENE ET SANTE SON ET LUMIERE
(T) ET L’ENTREPRISE (HS) (SL)
(CME)
Ieé CME 6 HS S SL S
Qu’est-ce qu’une voiture Comment fonctionnent Quels sont les principaux Pourquoi les objets sont-
puissante ? certains dispositifs de constituants du lait ? ils colorés?
chauffage ?
17 CME 7 HS 6 SL 6
Comment avoir une bonne Comment l'énergie Quels sont le réle et les Comment reproduire un
tenue de route ? électrique est-elle effets d’un détergent ? signal sonore ?

distribuée a l'entreprise ?

T8
Comment faire varier la
vitesse d’un véhicule
électrique ?

SL7

Comment une image est-
elle captée par un systéme
d'imagerie numérique ?

Page 17
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Répartition des
modules
spécifiques en
fonction des
spécialités de
baccalauréats
professionnels
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CMESs

CME?T

SLe

SLY

Artisanat et Métiers d"Art
Communication graphique

Artisanat et Métiers d"Art
Marchandisage visuel

Artisanat et Métiers d'Art
Métiersde l'enseigne et de la

signalétigue

Electrotechnique énergie équipements
communicants

Microsinformatique et réseaux:
installation ¢t maintenance

Microtechniques

Photographie

Production graphique

Production imprimée

Systémes électroniques numériques

Aéronautique
Mécanicien, systémes = avionique

Aéronautique
Mécanicien systémes « cellule

Artisanat et Métiers d"Art
Horlogerie

Maintenance de véhicules automobile
Voitures particuliéres

Maintenance de véhicules automobile
Véhicules industriek

Maintenance de véhicules automobile
Muotocycles

Maintenance nautique

Maintenance des systémes mécaniques
automatisés
Systémes ferroviaires

Productique mécanique
Décolletage

Technicien aérostructure

Technicien d'usinage




Exemple de module de formation

HS1

COMMENT PREVENIR LES RISQUES LIES AUX GESTES ET

POSTURES ?

2nde

professionnelle

1. Pourquoi un objet bascule-t-il ?

Capacités

Connaissances

Exemples d’ activités

Déterminer le centre de gravité
d’ un solide simple.

Mesurer le poids d’ un corps.

Représenter graphiquement le
poids d’ un corps.

Vérifier qu’ un objet est en
equilibre si la verticale passant
par son centre de gravité coupe

la base de sustentation.

Connaitre les caractéristiques
du poids d’ un corps (centre
de gravité, vertical, du haut
vers le bas et valeur en
newton) Connaitre la relation :

P=m.g

Reéalisation et comparaison
d’ une position d’ équilibre
stable

et d’” une position d’ équilibre
instable (exemple :
basculement

d’ un objet...)

Page 19
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En sciences physiques et chimiques

L'utilisation de l'expérimentation assistée par
ordinateur est privilégiée des que celle-ci
facilite la manipulation envisagée et son
exploitation (étude de phénomeénes
transitoires, mise en évidence des facteurs
influents sur le phénomeéene observé,
exploitation d une série de mesures
conduisant a une modélisation, etc.).

| 4
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GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET

G I"i I Ie de EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

compeétences

1. Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

NOM et Prénom : Dipléme préparé : Séquence d’évaluation’ n°

Capacités

Connaissances

Attitudes

2. Evaluation?

Compétences® Capacités Questions

Appréciation du
niveau
d’acquisition*

S’approprier | Rechercher, extraire et organiser I'information.

Emettre une conjecture, une hypothése.
Analyser

Raisonner Proposer une méthode de résolution, un protocole

expérimental.

Choisir une méthode de résolution, un protocole

Réaliser expérimental.

Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler.

Contréler la vraisemblance d’une conjecture, d’une
Valider hypothése.

Critiquer un résultat, argumenter.

Rendre compte d’'une démarche, d’un résultat, a I'oral ou a

Communiquer | . .
q I'écrit.

/10

Chaque séquence propose la résolution de problémes issus du domaine professionnel ou de la vie courante. En mathématiques, elle comporte

un ou deux exercices ; la résolution de I'un d’eux nécessite la mise en ceuvre de capacités expérimentales.

2 Des appels permettent de s'assurer de la compréhension du probléme et d'évaluer le degré de maitrise de capacités expérimentales et la

communication orale. Il y en a au maximum 2 en mathématiques et 3 en sciences physiques et chimiques.

En mathématiques : L’évaluation des capacités expérimentales — émettre une conjecture, expérimenter, simuler, contréler la vraisemblance
d’une conjecture — se fait a travers la réalisation de taches nécessitant I'utilisation des TIC (logiciel avec ordinateur ou calculatrice). Si cette

évaluation est réalisée en seconde, premiére ou terminale professionnelle, 3 points sur 10 y sont consacrés.

En sciences physiques et chimiques : L’évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. 3 points sur 10 sont
questions faisant appel a la compétence « Communiquer ».
en_! Etrt,ﬂ g\ig
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degré d’acquisition.
“ Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant d'évaluer I'éléve (le candidat) par compétences.




Un exemple en CME3
A quoi correspond une note de musique ?

Apres avoir regardé une célébre émission scientifique télévisée, Romain se souvient d'une
remarque qu'a faite le présentateur :

« L'oreille sait faire la différence entre un orchestre (a gauche), un instrument isolé (a droite en
haut), ou une fréquence unique (produite par exemple de facon synthétique, a droite en bas). Et
cela méme lorsque les notes qu'ils jouent sont les mémes !»

rayc <<

=w e
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Romain n'est pas vraiment convaincu, il a plutot I'impression que les notes jouées par des
instruments différents sont forcément différentes et il se demande comment il pourrait faire pour
vérifier cette affirmation ! Avec le matériel disponible sur la paillasse, comment pourrions nous
faire pour l'aider ? L'instrument présent s'appelle un diapason.

Rappel : Lors du précédent TP, nous avons qu'un haut-parleur relié a un GBF était capable
d'émettre entre autres un signal sinusoidal.

Quelle procédure pouvez-vous employer ?

y
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Niveau : 2nde Bac Pro et ouverture vers BTS
Durée indicative : 2 h

nde
CME 3 COMMENT ISOLER UNE PIECE DU BRUIT ? 2 .
professionnelle
Capacités Connaissances Exemples d'activités
Mesurer la période, calculer la Savoir qu’un son se caractérise par : Etude de la production, propagation et

fréquence d’un son pur. réception d’un son.

-une fréquence, exprimeée en hertz

Mesurer le niveau d’intensité Etude de 1'addition des miveaux sonores.

-un miveau d’intensité acoustique,

acoustique a I’aide d’un sonometre. .y : . .
4q exprime en décibel. Mise en évidence expérimentale de la
Produire un son de fréquence donnée a Savoir qu’il existe - plage des fréquences des sons audibles.
I"aide d’un GBF et d’un haut parleur . . . . ‘
P -une échelle de miveau d’'intensité Interprétation d’un affaiblissement
Classer les sons du plus grave au plus acoustique | acoustique a partir d’un abaque.

aigu, connaissant leurs fréquences. -un seuil de dangerosité et de douleur.

Vérifier la décroissance de I’intensité Savoir que

en fonction de la distance. -la perception d’un son dépend a la fo1s

Comparer expérnimentalement de sa fréquence et de son intensité ;
I’atténuation phonique obtenue avec
différents maténaux. ou un dispositif
anti-bruit.

-I’exposition a une intensité acoustique
élevée a des effets néfastes sur
Ioreille ;

-un signal sonore transporte de I'énergie
mecamque |

-les 1solants phoniques sont des
matériaux qui absorbent une
grande partie de I’énergie
véhiculée par les signaux sonores.

P —
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Auto évaluation

Et maintenant, j’évalue mon travail...

Niveau A : j'y suis parvenu seul, sans aucune aide

Niveau B : 'y suis parvenu aprés avoir obtenu une aide (de mon bindme, d’un autre groupe, de mon professeur)

Niveau C: j'y suis parvenu apres plusieurs « coups de pouce »
Niveau D : je n’y suis pas parvenu malgré les différents « coups de pouce »

Compétences

S’approprier

Problématique : j'ai compris le probléme posé.

1)a) j'ai su me référer a la fiche d'utilisation du logiciel.

1)c) j'ai su lire la période a |'écran.

1)d) j'ai su me référer a la fiche d'utilisation du logiciel.

1)d) j'ai su lire la fréquence a I'écran.

2)a) j'ai su trouver le bouton permettant de délivrer un signal sinusoidal sur le GBF.

2)e) j'ai su lire la période et la fréquence a I'écran.

2)f) j'ai su me référer a la fiche d'utilisation du logiciel.

3)d) j'ai su lire la frequence du pic le plus élevé.

3)e) j'ai su lire la fréquence du pic le plus élevé.
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ORGANISATION DES
PROGRAMMES DE BTS



Le contexte

De nombreux BTS en rénovation

 Mise en place du controle en cours de formation
* Arrivée des bacheliers professionnels

* Une écriture des nouveaux programmes :

— En cohérence avec ceux de la filiere générale et
technologique

— En cohérence avec les formes d’ évaluation pratiquées
dans la voie professionnelle

— Avec un élément structurant: les compétences de la
démarche scientifique

| 4
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Rénovation en cours des BTS

- Une rédaction des programmes par modules,

Exemple du BTS maintenance des systemes

Systéemes

Systémes

MODULES PHYSIQUE ET CHIMIE Transversal de | énergétiques Szsz:::s
production | et fluidiques

S4.1 - Energie X

S$4.2 - Distribution de I’'énergie électrique X

$4.3 - Electromagnétisme X X
S$4.4 - Conversion de I’énergie électrique X X
S4.5 - Capteurs et chaine de mesures X

S$4.6 - Les ondes mécaniques X

S$4.7.1 - Thermodynamique : fondamentaux X

$4.7.2 - Thermodynamique : applications X

Page 28
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- Un référentiel présenté en
notions et contenus/capacités exigibles,

2. Convertisseurs électromécaniques

Machines a courant continu.

Décrire la conversion de puissance réalisée par une machine a courant
continu en précisant les relations entre les grandeurs d’entrée et de sortie.
Exploiter le modéle électrique équivalent de I'induit en régime permanent.
Etablir le bilan des puissances et calculer le rendement.

Mettre en ceuvre un dispositif expérimental pour régler la vitesse de
rotation d'un moteur a courant continu.

Machines a courant alternatif.

Décrire la conversion de puissance réalisée par une machine a courant
alternatif, utilisée dans son contexte, en précisant les relations entre les
grandeurs d’entrée et de sortie.

Page 29
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Verbes d’ action : explicitation des capacités

Verbe d’action

Explicitation et/ou niveau d'exigence

Exemples

Mobiliser des connaissances externes ou
internes, utiliser une loi, un principe, une

Appliquer la deuxiéme loi de Newton.
Appliquer le théoréme de I'énergie cinétique.
Appliquer les régles du duet et de ['octet pour rendre compte des charges

Appliquer relation dont le nom est rappelé (mais pas des ions monoatomiques usuels.
forcément ['énoncé) Appliquer la loi d'Arrhenius pour déterminer une valeur de I'énergie
d'activation d'une réaction chimique.
Caractériser un champ par sa direction et son sens.
Caractériser Mettre en relation des connaissances internes Caract@r!ser une ondg mécgnigue.
ou externes Caractériser une espéce chimique.
Caractériser un mélange eutectique.
Wettre en relatin des connaissances nfermes Décrire une distribution triphasée : phase, neutre, tensions simples
Decrire ef extemes. tensions composées p P | >
Transcrire une information pour communiquer POSees.
Définir Regti(uer des connais'sancgs.acquises. D{eﬁnir la masse volgrpique d'un corps.
Maitriser le vocabulaire spécifique Définir un systéme linéaire.
y
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Verbes d'action :

Pratique expérimentale
Proposer une stratégie Donner les grands principes d'une démarche possible pour
expérimentale réaliser une mesure ou visualiser un résultat. Selon le degré d’exigence :

Proposer une stratégie expérimentale ou
Lister avec précision l'ensemble des taches a mettre en ceuvre | Proposer un protocole expérimental ou

Proposer un protocole et du matériel a utiliser pour réaliser une mesure ou visualiser | Pratiquer une démarche expérimentale

$xpérimental un résultat. pour mesurer les critéres de performance d'une boucle
d'asservissement : temps de réponse, précision et dépassement et

Pratiquer une démarche Proposer un protocole expérimental, le mettre en ceuvre et déterminer si le systéme est stable.

expérimentale exploiter les résultats obtenus

Mettre en ceuvre un protocole expérimental pour mesurer les critéres
de performance d'une boucle d'asservissement : temps de réponse,
précision et dépassement et déterminer sile systéme est stable.

Mettre en ceuvre un protocole | Suivre un protocole expérimental foumi et exploiter les
expérimental résultats obtenus

y
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- S'appuyer sur la pratique professionnelle pour la mise en
contexte des apprentissages.

- Favoriser le questionnement scientifique en préambule a la
construction des notions et concepts

2. Convertisseurs électromécaniques

Machines a courant continu.

Décrire la conversion de puissance réalisée par une machine a courant
continu en précisant les relations entre les grandeurs d’entrée et de sortie.
Exploiter le modéle électrique équivalent de I'induit en régime permanent.
Etablir le bilan des puissances et calculer le rendement.

Mettre en ceuvre un dispositif expérimental pour régler la vitesse de
rotation d’'un moteur a courant continu.

Machines a courant alternatif.

Décrire la conversion de puissance réalisée par une machine a courant
alternatif, utilisée dans son contexte, en précisant les relations entre les
grandeurs d'entrée et de sortie.

Applications métiers
oIX e S des appareils de mesures pour controle des grandeurs électriques d'Entrée et Sortie des

convertisseurs statiques.

Les moteurs a courant continu : variation de vitesse et bilan de puissance simplifié.

Ventilateurs a vitesse variable sur CTA, pompes a vitesse variable sur réseaux hydrauliques, compresseurs
a vitesse variable sur machines frigorifiques, etc.

Contréler le bon fonctionnement et la mise en service d'un variateur de vitesse, a partir d'un dossier

technique.

Les machines a courant alternatifs utilisées dans I'éolien, dans la cogénération.
Approche globale des procédés de conversion d'énergie dans |'éolien.

uuuuuuuuuuuuuuuuu u;mm"W




Les difficultés nouvelles

o Nécessité d'organiser la progression pédagogique de |’ acquisition des
connaissances et des compétences ( pas de lecture linéaire des
programme, travailler en fonction des acquis des éleves et intégrer
I'acquisition des compétences)

o Nécessité de mettre les éleves en activité en leur proposant des taches
complexes (activités expérimentales, résolution de problemes, ...) leur
permettant d'acquérir des compétences tout en mobilisant d'autres
préalablement expérimentées.

o Nécessité de structurer les acquisitions des éleves lors des différentes
séances dans des phases d'institutionnalisation des savoirs.

y
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Des préconisations méthodologiques

Mettre en activité des éleves autour de la démarche
expérimentale et de lI'approche documentaire

y
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La démarche scientifique au coeur des apprentissages

« Les compétences propres a la démarche scientifique doivent
permettre a |’ étudiant de prendre des décisions éclairées et

d’ agir de maniére autonome et adaptée. Ces compétences
necessitent la maitrise de capacites qui depassent largement le
cadre de l'activité scientifique :

sconfronter ses representations avec la réalité ;
sobserver en faisant preuve de curiosité ;

*mobiliser ses connaissances, rechercher, extraire et
organiser | information utile fournie par une situation,
une experience ou un document ;

eraisonner, demontrer, argumenter, exercer son esprit
d'analyse. »

y
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PROBLEMATIQUE Le contexte peut étre :

CONTEXTUALISEE - un systeme du plateau
technologique

/ - une situation

professionnelle
QUESTION -une partie d’ un

scientifique équipement (capteur,
transmetteurs...)

EN LIEN
AVEC LA
FILIERE

FORMULATION Ou se fait
D'HYPOTHESES ’acquisition de

connaissances??

PHASE ﬁ RECHERCHE
EXPERIMENTALE DOCUMENTAIRE

o

EXPLOITATION
DES RESULTATS

—

VALIDATION ESPRIT ”
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S'appuyer sur les compétences de la démarche
scientifique des voies générale, technologique et
professionnelle pour mettre en ceuvre son
enseighement et pour évaluer les éleves

y
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Les compétences de la démarche scientifique : un
élément structurant entre les différentes voies et
entre le pré et le post bac

Compétence

Capacités (liste non exhaustive)

S’ approprier

Analyser

Réaliser

Valider

Communiquer

Etre autonome,
faire preuve
d’ initiative

Page 38
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Evaluation sur six compétences :
* s'a pproprier : I'étudiant s'approprie la problématique du travail a
effectuer et I'environnement matériel a I'aide d'une documentation ;

° analyser . I'étudiant justifie ou propose un protocole, propose un
modele ou justifie sa validité, choisit et justifie les modalités
d'acquisition et de traitement des mesures ;

e réaliser : I'étudiant met en ceuvre un protocole expérimental en
respectant les regles de sécurité ;

e valider : I'étudiant identifie des sources d'erreur, estime l'incertitude
sur les mesures a partir d'outils fournis,analyse de maniére critique les
résultats et propose éventuellement des améliorations de la démarche
ou du modele ;

* communiquer : I'étudiant explique ses choix et rend compte de ses
résultats sous forme écrite et orale ;

e étre autonome et faire preuve d'initiative : I'étudiant

| 4

rc2Xerce son autonomie et prend des initiatives avec = mm@
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Travailler sur des activités de type résolution de
probleme (question ouverte)

Page 40

Favoriser des contextes proche du milieu professionnel qui
qguestionne et qui ont du sens

Favoriser I'autonomie des éleves en travaillant par
compétences

Favoriser la différenciation pédagogique en:

m différenciant les objectifs, les taches, le rythme, les
supports

travaillant par compétences

valorisant les différentes formes d'apprentissage
favorisant le travail d'équipe

apportant des aides adaptées

| 4
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Analyse spectrale de sighaux sonores (1 année de
BTS Systemes Numériques — durée 2h)

* Prérequis et place dans la progression
— Analyse temporelle et fréquentielle des signaux
— Aucune connaissance préalable sur les ondes sonores
— 5e&me activité expérimentale de premiére année de BTS SN option EC
— Premiere sensibilisation aux compétences a travers une grille d'autoévaluation

*  Objectifs
— S’ approprier des notions d'acoustique a partir de documents
— Lire et interpréter des spectres en fréquence
— Appréhender la limite de la représentation temporelle d'un signal

* Principales compétences travaillées
— Extraire et exploiter l'information utile
— Faire preuve d’ initiative et d'autonomie
— Résoudre une problématique simple

y
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DES EXEMPLES de RESSOURCES

analyse spectrale de sighaux sonores

= Activité 1 : Acoustique musicale

1. On dispose de deux enregistrements sonores («son_A.wav » et « son_B.wav »), I'un émis par un
diapason et |'autre par une flQte traversiére.

1.1. Déterminer, en procédant de deux facons différentes, la hauteur des sons émis et la note
correspondante.

1.2. Identifier, en justifiant votre réponse, le son émis par le diapason et celui émis par la flite

traversiere.

2. Effectuer l'analyse spectrale du signal correspondant au son émis par la fllte
traversiére en veillant notamment a indiquer :

- la fréquence et I'amplitude (en dB et en V) des 5 principales raies observables ;

- la relation existant entre ces cing fréquences ;

- le nom des signaux correspondant a ces cing raies.

3. Ouvrir et écouter les fichiers « fl(te_traversiere.wav » et « violoncelle.wav »

3.1. A l'oreille ces deux instruments vous semblent-ils émettre la méme note ?
3.2. Confirmer ou infirmer votre réponse en effectuant I'analyse spectrale de
ces deux signaux.

3.3. Mesurer et comparer les bandes de fréquences occupées par les deux

signaux sonores.

3.4. Pourquoi arrivons nous a distinguer a I'oreille ces deux instruments ?



Analyse spectrale de sighaux sonores (1 année de
BTS Systemes Numériques)

« Gestion de I’ hétérogénéité du public

Progressivité des activités : L'ensemble est concu de sorte que les étudiants soient de
plus en plus autonomes au cours de la séance jusqu'a se confronter a petite démarche
de résolution de probleme.

Anticiper les difficultés éventuelles et prévoir des « coups de pouce »

Derniere activité modulable

* Retour des étudiants

Page 43

Utilisation du logiciel Audacity appréciée et permettant a ceux qui lI'ont déja employé
d’ aider leurs camarades = Aspect valorisant

« ¢ca change de d'habitude » = Attrait supplémentaire

« il y a moins de questions, ¢ca me fait moins peur, j'ai le sentiment que que je vais
pouvoir tout faire »

Autoévaluation finale bien percgue et responsabilisante

y
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Une compétence au coeur des apprentissages et au
coaur de cette liaison:

Etre autonome, faire preuve d'initiative

Cette compeétence est mobilisée sur I'ensemble du
parcours en participant a la définition du niveau de
maitrise des autres competences.

 travaliller en autonomie

* mener a bien une tache sans aide précise de
I” enseignant.

mais

« demander des conseils de maniere
pertinente.

y
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Académie de
Brevet de Technicien Supérieur

Cachet ou nom du centre d'examen

EPREUVEE...-......

Sous-épreuve E... — Physique et Chimie I

FICHE D'EVALUATION CCF N°... - Coefficient : 1

Candidat : NOM, PramOm & .o e e e e

Sujetn®: ... Denomination o .

Date de I'évaluation : ... Durée : .....
m.mawmm:mmwumugg_ug

| S'approprier B 8 c D

Comprendre la problématique du travail a réaliser
Adopter une attitude critique vis-a-vis de linformation
Dégager une problématique scientifigue
Rechercher, extrawre &t organiser I'information en lien avec la problématique
Analyser A 8 C D
Choisir ou concevoir un protocole/dispositif expérimental
Formuler une hypothése
Relier qualtativement ou quantitativement différentes informations
Proposer une stratégie pour répondre & |a problématique
Mobiliser des connaissances dans le domaine disciplinaire
Réaliser A ] [ [}
Organiser le poste de travail
Régler le matériel/ le dispositif choisi ou mis a disposition
Mettre en ceuvre la stratégie proposée
Effectuer des relevés expénmentaux pertinents
Manipuler dans le respect des régles de sécurité
| Valider - 8 c D
Critiquer un résultat, un protocole ou une mesure
Exploiter et interpréter des observations, des mesures
Valider ou infirmer une information, une hypothése, un modéle
Communiquer A 8 5 D
Utiliser le vocabulaire scientfique, les symboles et les unités de maniére appropriée
Rendre compte des observations et des résultats
Formuler une conclusion

Expliquer regesemer aggumenterI commenter

tc«h«m on fanction du probléme & traiter Note proposée au jury
Commentaires et appréclatlon générale : (uttiser fe verso de (a fiche s nécessave)

CCF n°...: 120

Evaluateur : Nom Prénom Qualité Etablissement Emargement 3
4 acad e
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Explicitation des conditions de mise en ceuvre des
compétences de la démarche scientifique

Compétence

Conditions de mise en ceuvre

Exemples de capacités et d’ attitudes
(non exhaustives)

S’ approprier

Sujet contextualisé, ¢’ est-a-dire fondé
sur un systeme ou sur une
problématique.

Des documentations diverses
concernant |I'objet de I'étude et le
matériel scientifique doivent étre
fournies en volume raisonnable

-énoncer une problématique a
caractere scientifique ou
technologique.

-définir des objectifs qualitatifs ou
guantitatifs.

-rechercher, extraire et organiser
I” information en lien avec une
situation.

Analyser

Page 46

Le sujet doit permettre une diversité
des approches expérimentales et le
matériel a disposition doit étre
suffisamment varié pour offrir
plusieurs possibilités a " étudiant. Les
documentations techniques sont mises
a disposition.

-formuler une hypothese.

-évaluer |’ ordre de grandeur des
grandeurs physico-chimiques
impliquées et de leurs variations.
-proposer une stratégie pour
répondre a la problématique.
-proposer une modélisation.
-choisir, concevoir ou justifier un

protocole ou un dispdsitif
;s e acade
expérimental. TN ol



Le sujet doit permettre a
I'examinateur d'observer la
maitrise globale de certaines
opérations techniques et |'attitude

-évoluer avec aisance dans I'environnement du
laboratoire.

-respecter les regles de sécurité.

-organiser son poste de travail

Réaliser appropriée de I'étudiant dans -utiliser le matériel (dont I'outil informatique)
I’environnement du laboratoire. de maniere adaptee.
-exécuter un protocole.
-effectuer des mesures et évaluer les
incertitudes associées.
Le sujet doit permettre de |-exploiter et interpréter de maniere critique les
s’assurer que |’étudiant est| observations, les mesures.
: capable d’analyser de maniere |-valider ou infirmer les hypotheses établies
Valider L . )
critique des résultats et de| dansla phase d’analyse.
répondre a la problématique. -proposer des améliorations de la démarche ou
du modele.
L’étudiant explique ses choix et -présenter les mesures de maniere adaptée
rend compte de ses résultats sous |-utiliser les notions et le vocabulaire
forme écrite ou orale, a des scientifique adaptes.
Communiquer moments identifiés dans le sujet. -uti!iser les symboles et unités adéqutdt.s.
-présenter, formuler une proposition, une
argumentation, une synthese ou une
conclusion de maniere cohérente complete et
compréhensible, de maniére écrite et orale.
Etre mobilisée sur I'ensemble de -travailler\en a.utonomie.- A .
I'épreuve en participant a la -mener a bien une tache sans aide de
autonome, I’enseignant. E
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faire preuve

d’initiative

définition du niveau de maitrise
des autres compétences.
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-demander une aide de maniére:




L'évaluation permet d’ apprécier, selon quatre
niveaux

Niveau A :I'étudiant a réalisé I'ensemble du travail demandé de maniére satisfaisante
selon les criteres précisés dans le sujet. En cas de difficulté qu'il sait identifier et
formuler par lui-méme, |'étudiant sait tirer profit de l'intervention de
I'examinateur pour apporter une réponse par lui-méme.

Niveau B : I'étudiant a réalisé I'ensemble du travail demandé de maniére satisfaisante
selon les criteres précisés dans le sujet mais avec quelques interventions de

I'examinateur concernant des difficultés ou erreurs non identifiées par I'étudiant
lui-méme mais résolues par lui une fois soulignées par I'examinateur (aprés avoir réfléchi
suite a un questionnement ouvert mené par I'examinateur ou par I'apport d'une solution
partielle).

Niveau C : I'étudiant reste bloqué dans I'avancement des taches demandées,

malgré les questions posées par I'examinateur. Des éléments de solutions lui sont
apportés, ce qui lui permet de poursuivre les taches.

Niveau D : r'étudiant n'a pas été en mesure de réaliser les taches demandées malgré

les éléments de réponses apportés par I'examinateur. Cette situation conduit
I'examinateur a fournir une solution compléte de la tache. -
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Quelques incontournables :

* |e sujet laisse une place importante a l'initiative et a
I'autonomie ; le sujet ne doit pas donner lieu a un travail
expérimental principalement centré sur les techniques de
laboratoire. En effet, il ne s'agit pas de valider uniquement
des capacités techniques mais d'évaluer les compétences des
étudiants, dans le cadre d'une épreuve expérimentale ou ils
sont amenés a raisonner, a valider, a argumenter et a exercer
leur esprit d'analyse pour faire des choix et prendre des
décisions dans le domaine de la pratique du laboratoire ;

* |es documents proposés ne doivent pas étre trop longs a lire
et a exploiter ;

* les productions attendues des étudiants doivent étre
clairement explicitées dans le sujet.

| 4
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Mise en place du CCF en physique-chimie en STS

Liste non exhaustive des BTS en CCF

- ESF

- CRSA

- Métiers de la mode

- Maintenance des systémes

- IPM

- CRCI

- FED (session 2016)

- Chimiste / (Métier de la chimie a partir de la session 2016)

Mais d’ autres restent en épreuves ponctuelles:

- SN

- EL

- Chimiste / (Métier de la chimie a partir de la session 2016)
- FED (session 2016)

| 4
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Mise en place du CCF en physique-chimie en STS

Principe

Le controle en cours de formation a pour objectif d'évaluer
I'étudiant dans le cadre d'une démarche scientifique menée
au laboratoire de Physique-Chimie en lien avec les
enseignements et taches professionnels.

C'est une évaluation certificative qui sert a valider la
maitrise des compétences associées a la situation
d’ évaluation. Il s'agit de valider les compétences qui sont
visées au stade final d'un domaine de formation d'un
étudiant sans qu'il soit forcément nécessaire d'attendre la
fin de toute la formation.

| 4
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Définition officielle

« C'est une situation qui permet la réalisation d'une
activite dans un contexte donné. Son objectif est
I'évaluation des compétences et des savoirs mis en
ceuvre dans une situation donnée, et requis pour la
déelivrance de l'unité. La délivrance d'une unité peut
rendre nécessaires plusieurs situations d’ évaluation.

Les situations d’évaluation sont définies, pour chaque
unité, dans le reglement d'examen. »

y
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Texte de référence définissant le CCF

Note de service n°97-077 du 18 mars 1997 relative a la mise en ceuvre du CCF au
brevet de technicien supérieur, au baccalauréat professionnel et au brevet
professionnel

e L'évaluation par controle en cours de formation, tant dans ses
aspects d'organisation que de vérification des acquis, est de la
responsabilité des formateurs, sous le contrble des corps
d'inspection.

 Les formateurs concoivent les situations d'évaluation en fonction
du cadre fixé par le reglement d'examen de chaque dipléme.
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Caractéristiques du CCF

* Le CCF est une modalité d'évaluation certificative de compétences terminales

— dont l'organisation est du ressort du chef d’ établissement et des équipes pédagogiques,
sous |” autorité du recteur ;

— menée par sondage probant ;

— mise en place par les formateurs eux-mémes (pour les candidats
scolarisés, il s’ agit du professeur de mathématiques en charge de la
classe) ;

— conduite au fur et a mesure que les candidats atteignent le niveau requis
selon le référentiel du BTS.

* Le CCF n'est pas un controle continu
— il n'y a pas d'évaluation exhaustive ;
— tous les candidats ne passent pas I'épreuve en méme temps.
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