Equations différentielles sans second membre :

Rappel de maths
d(ef®) , df (t)
bl SR P (5) L FO = 2 L F ()
7 [e ] f'(t)xe I xe
L’électricité :
dUe(t)
dt

Soit I'équation différentielle suivante : +%-Uc(t) = 0, vérifiez que U, (1) =E - e Yre est solution

de cette équation.

-t
dUe® _ 1 = Yoo _ _E.e/RC
Calculons—dt = RCE e /'RC = c
Y
Remplagons dans I'équation différentielle : dUC(t)+— Ut = _Ece RC+— E.e “Yre =0 CQFD

dt

Rappel de maths
d(ef®)

' df (t)
= f(t) = f! f(t) = — f(t)
=l =10 at ¢

La radioactivité :

dN(t)

Soit I'équation différentielle suivante : o L-N(t) =0, vérifiez que N(t) =Ny x e ™! est solution

de cette équation.

Calculons — -~ dN( =-A-Ng x e M
Remplagons dans I'équation différentielle : 2%+ A-N(t) =- & - Ny x & 4 ANy x et =0 CQFD
Rappel de maths
d(e/®) df (t)
= 7 f@®) ! FO) = 222 of(®)
T [ ] = f'(t) xe I xe

La thermodynamique :

, 1
Soit I'équation différentielle 2y (1) - y(t) =0, vérifiez que y(t)=4-e3(t'2) est solution de cette
éguation.

(+2) 5 (t2)

. 1
Calculons y'(t) = 4><1>< ez(? = 2x e

1 1
Remplacons dans I'équation différentielle : 2y'(t) - y(t) = 2x 2xe2?) — 4. 22 = CQFD



Rappel de maths
d(ef®) ) df (t)
N I _[of®] = £ fO = 2272 ,f(®
T [e ] f'(t)xe It xe
L’électricité :

Soit I'équation différentielle suivante : a+—q 0, vérifiez que q(t) =q, xe “Ure est solution de

cette équation.
Avec qo, R et C constantes
-t
e /RC
a__ T /R — &
Calculons s e C= =C

-t
g€ /RS 1

dg, 1 i 2 a e Yre =
+o U(t)— +o5-qp- € RC=0 CQFD

Remplagons dans I'équation différentielle : "

Rappel de maths
d(ef®)

£©) o~ YO s
il GO IR HOR “ar ¢
La cinétique :
Soit l'équation différentielle suivante : 21+ k[A],= 0, vérifiez que [A], = [Alox e ! est solution de

cette équation.
Avec [Ap], k constantes

Calculons —* [ = -k [A]px e Kt

Remplagons dans I'équation différentielle : [A‘+ k[Ali= - k - [Alpx e k¥t — k- [Algx e %t = 0 CQFD



Equations différentielles avec second membre :

Rappel de maths
d(ef(t))

' df (t)
—[of@®1 — ¢ fiey 22 \N7  f()
T [e ] = f'(t) xe == xe

L’électricité :

Soit I'équation différentielle suivante : d%t( verlflez que U.(H) =E - (1-e /RC) est
solution de cette équation.
Avec E, R et C constantes
Calculons &= _g .1 ¢ Vrc = e Jre
dt RC RC
Remplagons dans I'équation différentielle : dli"t(t)+— Uc(® =E eC/RC é- E-(1-e t/RC)
_E-e /RC+L, _E-e’re
RC RC RC
= CQFD

Rappel de maths
d(ef(t))

/ df (t)
— [of®O1 = £ ) = 22 N7 L f ()
Tt [e ] f'(t)xe It xe

La thermodynamique :
Soit léquation différentielle : <X+~ T =221, vérifiez que T(t) = (To-Tex)) €xp (-+) +Texe est solution de

cette équation.
Avec To, Text €t T CONStantes

Calculons % =- % (To-Texd) €XP ( %)
Remplagons dans I'’équation différentielle :

E ?T = - - (TO' ext) €XP (_ _) T [(TO Text) €Xp ( ) +TeXt]
= % (TO' ext) exp (- _) ; ’ (To- ext) exp (- ;) +; Text
_1 T CQFD

T ext



