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O Présentation générale de I’ECE. E : (1)(5)
@® Utilisation des grilles d’évaluation E : (1)(5)

*¥** Pause déjeuner ***

13 HO00

© Gestion d’une activité expérimentale mobilisant diverses compétences | 3. 3.

13 H30

15H 30

O Elaboration d’activités mobilisant les compétences

15H 30

O Présentation des travaux du groupe lycée 16 H 00
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4 A
Le cahier des charges et la grille

des compétences de I'ECE sont
disponibles sur PHYCHIM.

J

http://acver.fr/ece

O Présentation générale de I’ECE
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http://acver.fr/ece

1.1. Mise en ceuvre de ’ECE (Evaluation des Compétences Expérimentales)
BO n°7 du 6 octobre 2011

® Durée : 1 heure.
e Notation : / 20.
* Tirage au sort des sujets.

Chaque journée d’épreuve, au moins :
* 2 sujets a dominante physique ;

§
W\ e 2 sujets a dominante chimie.
0 0 (4 sujets au moins différents d’un jour sur l'autre) )
v

e 2 examinateurs par salle.
* 1 examinateur pour maximum 4 candidats.
* Ne pas évaluer ses éleves.

© Présentation générale de I’ECE
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1.2. Objectifs de I'épreuve

Evaluer des compétences expérimentales associées a
la démarche scientifique.

Epreuve congue comme une résolution d’'une
tache complexe.

Q‘&/

Le candidat doit agir en autonomie et faire
preuve d’initiative tout au long de I’épreuve.

© Présentation générale de I’ECE
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1.2. Objectifs de I'épreuve

Au cours de I’épreuve, lors des appels, I'examinateur doit :
e conforter le candidat dans ses choix ;

* |ui apporter une aide adaptée ;
* valider les compétences mobilisées par le sujet.

© Présentation générale de I’ECE
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1.3. Compétences a évaluer

4 )
Les sujets sont congus pour permettre I'évaluation de 2 a 3
compétences dont la compétence « réaliser » qui est

toujours évaluée.
\_

J

(o) (v ] (o )
. o)

[La banque nationale (disponible en avril) va comporter des sujets de
structures différentes quant aux compétences évaluées afin de
couvrir 'ensemble des compétences que la formation a pour objectif

\de faire acquérir. y

© Présentation générale de I’ECE
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1.4. Grille des compétences a évaluer Pondération du coefficient des compétences en
U P fonction de la durée estimée ( 10 min < coeff = 1)

ECE SUJET N° TITRE /
/
Nom : / Nom : Nom : Nom :
Prénom : |Prénom : Prénom : Prénom :
Niveau validé Niveau validé Niveau validé Niveau du domaine de compétences
compétence [Coefficient A B C D A B C D A B C D A B C D
B i B B %
\Analyser * * * *
Réaliser * * * *
Valider - ] £ - = o - 7
Communiquer . o . .
Note /20 16\ \ 19 16 18
\ N

Pondération des niveaux somme des coeff . niveau\ \ somme des coeff . niveau somme des coeff . niveau somme des coeff . niveau

KA =]2 A B c D A | B c D A B c D A B c

kB =1 0 6 0 0 N\ 1 0 0 3 2 1 0 3 3 0 0

kC =}-1 A

kD =-2 \ N\

Somme coef =|6 \ \
Amplitude k =}4 \ | | |
A ¥

| Y.coeff = 6 < 60 min d’épreuve I Toutes les compétences ne sont pas évaluées

© Présentation générale de I’ECE
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1.5. Reperes pour | ‘évaluation

= weous |
4 \ 4

Le candidat a réalisé I'ensemble du travail demandé de maniere satisfaisante

4 4
(=)

4 )

Avec une a deux interventions de
’examinateur il apporte une
réponse quasiment de lui-méme a
ses difficultés / erreurs.

- J

© Présentation générale de I’ECE
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1.5. Reperes pour | ‘évaluation

. 4 . 4

Le candidat reste blogué dans Le candidat a été incapable de réaliser
I’'avancement de la tache demandée, la tache demandée malgré Iles
malgré les questions posées par éléments de réponses apportés par
I’'examinateur. I'examinateur.

2 .

© Présentation générale de I’ECE
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1.5. Reperes pour | ‘évaluation

mrsqu’une erreur ou une difficulté du candidat (h

constatée, la procédure prévue durant I'épreuve est la

suivante :

* l'examinateur doit tout d’abord lui poser une ou
plusieurs questions ouvertes dans le but de 'amener a
reprendre seul le fil de I'épreuve ;

* si cela n'a pas suffit, 'examinateur donne un ou
plusieurs éléments de solution ;

e si cela n’est encore pas suffisant, I'examinateur donne,
sans l'expliguer, la solution totale qui va permettre la

poursuite de I'épreuve. /

© Présentation générale de I’ECE
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@® Utilisation des grilles d’évaluation
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2.1. Un exemple de démarche innovante : le bleu des bonbons Schtroumpf ©

Le bleu des bonbons Schtroumpf®

Humm.. Voici de
delicieux bonbons
Schiroumpfs®.

Gargamel ne risque-t-il pas
de s'intoxiquer en dépassant
la D.J.A. du colorant de
ces horribles petites
créatures ?

Un énoncé épuré et ouvert induisant une
mise en action non nécessairement linéaire
des éleves.

Redigez un compte-rendu pour confirmer ou infirmer
I’avis de ce chat bien sdr de lui.

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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2.1. Un exemple de démarche innovante : le bleu des bonbons Schtroumpf ©

AMNMEXE 3 : DIA de différents colorants

L'Union Européenne fixe, pour tous les colorants zlimentzires, les waleurs de doss journzliare
zdmissible [DJA). Void les DJA, en mg de produit sbsorbable par kg de masse corporzlle et par
jour, de trois colorants slimentzires bleus.

Colorant Bleu patente E131 Indigotine E132 Bleu brillant E133
DIA [me/ke/jour) 2.5 5,0 10,0
Masse molaire de 560 420 747

l'ign

i 1
. !; al
L |

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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2.1. Un exemple de démarche innovante : le bleu des bonbons Schtroumpf ©

Le bleu des bonbons « Schtroumpf » ©

* Niveau :premiére S / terminale 5
* Duréeindicative:2h

% ® Extrait du programme 15 : OBSERVER / Couleurs et images / Matiéres colorées

Notions et contenus Compétences exigibles
Dosage de solutions colorées par étalonnage. Pratiquer une démarche experimentale pour déterminer
Loi de Beer-Lambert. la concentration d'une espéce colorée @ partir d’une

courbe d'étalonnage en utilisant la loi de Beer-Lambert.

* Extrait du programme TS :

OBSERVER/ Ondes et matiére / Analyse spectrale

Notions et contenus Compétences exigibles

Spectres UV-visible
Lien entre couleur percue et longueur donde au | Metire en ceuvre un profocale expérimental pour
maximum d'absomtion de substances organiques ou | caracterizer une espéce colorée.
inorganiques. Exploiter des spectres UV-visible.

AGIR [ Economiser les ressources et respecter I'environnement / Contréle de la qualité par
dosage

Controle de la qualite par dosage

Dosages par étalonnage : Pratiguer une démarche expérimentale pour
- spectrophotomeétrie ; loi de BeefLambert; déterminer la concentration d’une espéce a laide de

- conductimétrie ; explication qualitative dela | courbes d'étalonnage en utilisant la

loi de Kohlrausch, par analogie aveclaloi de | spectrophotometrie et la conductimétrie, dans le
Bear-Lambert. domaine de la santé, de lenvimnnement ou du

contrile de la qualité.

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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2.2. Quelles sont les compétences mobilisées lors de I'activité expérimentale ?

Le bleu des bonbons Schtroumpf®

Humm.. Voici de
delicieux bonbons

Selon vous, quelles sont les )

compétences mobilisées lors
de lactivité « Le bleu des
\_bonbons Schtroumpf » y

Gargamel ne risque-t-il pas
de s'intoxiquer en dépassant
la D.J.A. du colorant de
ces horribles petites
créatures ?

Redigez un compte-rendu pour confirmer ou infirmer
I'avis de ce chat bien sar de lui.

@ Utilisation des grilles d’évaluation

I

C:fsda‘j::: @ 11 H 15— 12 H 00 Journées académiques — Groupe lycée — mars / avril 2013



Académie
Versailles

Compétences a évaluer (extrait du cahier des charges de I'ECE)

Compétences

S’APPROPRIER

ANALYSER

VALIDER

ETRE AUTONOME
FAIRE PREUVE
D’INITIATIVE

11H15-

Conditions de mise en ceuvre

Cette compétence est mobilisée dans chaque sujet sans étre nécessairement évaluée.
Lorsqu’elle est évaluée, I'énoncé ne doit pas fournir les objectifs de la tache.

Le sujet doit permettre une diversité des approches expérimentales et le matériel a disposition
doit étre suffisamment varié pour offrir plusieurs possibilités au candidat. Les documentations
techniques seront mises a disposition.

Le sujet doit permettre a |'examinateur d'observer la maitrise globale de certaines opérations
techniques et I'attitude appropriée du candidat dans I’environnement du laboratoire.

Le sujet doit permettre a I'examinateur de s’assurer que le candidat est capable d’identifier des
causes de dispersion des résultats, d’estimer I'incertitude a partir d’outils fournis, d’analyser de
manieére critique des résultats et choisir un protocole plus approprié parmi deux possibles.

Cette compétence est transversale. Elle est mobilisée sur I'ensemble de I'épreuve sans étre
nécessairement évaluée.

Si on choisit de I'évaluer, le support de communication doit étre imposé dans le sujet.

Elle ne peut alors se réduire a une observation de la maitrise de la langue au cours de quelques
échanges avec I'examinateur. Il s’agit de construire ici une argumentation ou une synthése
scientifique en utilisant I'outil de communication imposé par le sujet (un poster, une ou deux
diapositives, un enregistrement sonore ou une vidéo...). Ce temps de communication ne pourra
pas excéder 2 a 3 minutes en cas d’'une communication orale imposée. Le contenu devra étre en
cohérence avec la réflexion et les résultats obtenus par le candidat.

Cette compétence est transversale. Elle est mobilisée sur I'ensemble de I'épreuve en participant a
la définition du niveau de maitrise des autres compétences.

Exemples de capacités et d’attitudes
(non exhaustifs)

- rechercher, extraire et organiser I'information en lien avec une situation,
- énoncer une problématique,
- définir des objectifs.

- formuler une hypothese,

- proposer une stratégie pour répondre a la problématique,

- proposer une modélisation,

- choisir, concevoir ou justifier un protocole / dispositif expérimental,
- évaluer I'ordre de grandeur d’un phénomene et de ses variations.

- évoluer avec aisance dans I'environnement du laboratoire,

- suivre un protocole,

- respecter les régles de sécurité,

- utiliser le matériel (dont I'outil informatique) de maniére adaptée,
- organiser son poste de travail,

-effectuer des mesures avec précision,

-reporter un point sur une courbe ou dans un tableau,

- effectuer un calcul simple.

- exploiter et interpréter des observations, des mesures,

- utiliser les symboles et unités adéquats,

- vérifier les résultats obtenus,

- valider ou infirmer une information, une hypothése, une propriété, une loi, ...,
- analyser des résultats de facon critique,

- proposer des améliorations de la démarche ou du modeéle,

- utiliser du vocabulaire de la métrologie.

- utiliser les notions et le vocabulaire scientifique adaptés,
- présenter, formuler une proposition, une argumentation, une synthése ou une conclusion de
maniére cohérente compléte et compréhensible.

- travailler seul,
- demander une aide pertinente.

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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2.3. Une vidéo pour comprendre la chronologie de la démarche des éleves

S’'informer, se former > Pour les enseignants du 2nd degré > Le bleu des bonbons

Rl dac L
Le bleu des bonbons
Durée:4mn45Ss

Cette vidéo vous propose
I'exemple d’'une démarche
expérimentale en chimie
dans une classe de
terminale S au lycée
international de Saint-

| Germain-en-Laye.
1

http://webtv.ac-versailles.fr

Notions :

>

ACAD EMIE DE VER SAILLES P:inucteur(s): P*

académie de Versailles

Date : 12 février

Quel est le bleu utilisé dans les bonbons Schtroumpf © ? Cette vidéo suit chronologiquement la démarche des éléves :
lancement de la séance, hypothéses, expériences réalisées.

A propos de la vidéo http://acver-fr/SCh

» Reéalisation : Victor Cazals, Nicolas Corbic. Pole Images Numériques du CRDP de 'académie de Versailles.

» Professeure : Caroline Porracchia. lycée international de Saint-Germain-en-Laye

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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2.3. Une vidéo pour comprendre la chronologie de la démarche des éleves

~

Selon vous, quelles autres interventions
orales du professeur pourriez-vous
imaginer a l'occasion de cette activité
expérimentale ? y

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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© Gestion d’une activité expérimentale
mobilisant diverses compétences
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3.1. Comment aider les éleves d’'une maniere différenciée lors d’une activité
expérimentale ?

Afin d’apporter une aide différenciée
aux éleves, le professeur peut distribuer
en cas de besoins exprimés ou identifiés
des JOKERS au fur et a mesure du
déroulement de I'activité expérimentale

J

Les JOKERS sont a la fois un outil de)
structuration de la séance expérimentale
pour le professeur et de positionnement

our les éleves.
P Y

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.1. Comment aider les éleves d’une maniere différenciée lors d’une activité
expérimentale ?

<
JOKER 1

Préparer un volume connu de solution avec le
matériel a votre disposition pour pouvoir poursuivre
de maniere quantitative |
Remarque : la solubilité d’'un soluté dans un solvant
augmente avec la température.

<

JOKER 2

On peut identifier une espéce chimique colorée
dissoute en solution aqueuse en tracant son
absorbance A en fonction de la longueur d’onde A
de la lumiére la traversant.

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.1. Comment aider les éleves d’une maniere différenciée lors d’une activité
expérimentale ?

JOKER 3 (information indispensable a donner atous les
éleves suivant leur progression)

Avec le matériel a votre disposition, réalisez une
échelle de teintes de solutions de bleu patenté V
(E131) telles que :

10 x 10¢mol.L-'<c <1.0 x 105 mol L~

Chaque solution fille aura un volume de 10 mL.

@ Utilisation des grilles d’évaluation
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3.1. Comment aider les éleves d’une maniere différenciée lors d’une activité
expérimentale ?

¥
JOKER 4
Solutions de bleu patenté V (échelle de teintes)
Solutions de
bleu patenté V So S1 S2 S3 S4
Veau(en mL) 0 2 4 6 8
Vimere(€n mL) 10 8 6 4 2
Viotai(en mL) 10 10 10 10 10
c(enmolL") | 10x10°
Ea
JOKER 5

La loi de Beer-Lambert exprime la proportionnalité
entre l'absorbance A et la concentration ¢ de la
solution colorée. Cette proportionnalité peut se
verifier facilementgraphiquement.

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.2. Comment sensibiliser efficacement les éleves a la démarche d’évaluation
par compétences ?

Compétences Critéres de réussite A|B|C|D
M Je réinvestis mes connaissances

M Je propose un protocole pour répondre 3 la
problématique

* Dissolution précise du bonbon avec choix du volume,
échelle de teinte,

* Réinvestissement de la loi de Beer-Lambert

M Je réalise un protocole en respectant les rézles de
sécurité.

W J'effectue des mesures avec précision

Yutilise le matériel de laboratoire de maniére adaptée

¢ Utilisation du spectrophotomeétre

* Réglage du zéro (blanc)

* Solution homogéne

¢ Obtention du spectre A =1(.A)

* Réalisation de I'échelle de teinte (choix de la verrerie et
utilisation correcte)

 Choin do fFavoriser I'auto-évaluation

M J'exploite un graphique et j'effectue des calculs

* Calcul des concentrations des solutions filles, des com pete nces pa r |ES
* Tracé du graphe A = f(c) et exploitation, FERS o« oy #
* Calcul de la concentration molaire volumique de lo EIEVES IOrS des aCt|V|tes

solution de Schtroumpf@,

¢ Calcul de la masse maximale de bleu patenté ingérée expérimentales formatives

par Gargamel,

Calcul du maximum de nombre de bonbons que Gargamel en se ba sa nt su r Ia notion

peut manger chague jour

M J'exploite des observations, des mesures : \de Crité res de réUSSite. j

¢ |dentification du colorant & I'oide de la table de spectres
et du spectre obtenu en classe.
M V'analyse les résultats de fagon critique :

* Nombre maximum de bonbons

* Conclusion sur la problématique

M Je partage mesidées 3 I'écrit comme a 'oral . . , P

W Je travaille en équipe Distribuée aux éleves

G.rll.le’«eleye: »d auto-evaluatlo’n en fin de séance
de l'activité expérimentale par compétences

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.2. Comment sensibiliser efficacement les éleves a la démarche d’évaluation
par compétences ?

Compétences

de l'activité expérimentale par compétences

Académie
Versailles

I

® 13H00-13H30

Critéres de réussite

M Je réinvestis mes connaissances

M Je propose un protocole pour répondre 3 la
problématique

* Dissolution précise du bonbon avec choix du volume,
échelle de teinte,

* Réinvestissement de la loi de Beer-Lambert

M Je réalise un protocole en respectant les rézles de
sécurité.

W J'effectue des mesures avec précision

Yutilise le matériel de laboratoire de maniére adaptée

¢ Utilisation du spectrophotomeétre

* Réglage du zéro (blanc)

* Solution homogéne

¢ Obtention du spectre A =1(.A)

* Réalisation de I'échelle de teinte (choix de la verrerie et
utilisation correcte)

* Choix de Amax

M J'exploite un graphique et j'effectue des calculs

* Calcul des concentrations des solutions filles,

* Tracé du graphe A = f(c) et exploitation,

* Calcul de la concentration molaire volumique de lo
solution de Schtroumpf@,

¢ Calcul de la masse maximale de bleu patenté ingérée
par Gargamel,

Calcul du maximum de nombre de bonbons que Gargamel
peut manger chaque jour

M V'exploite des observations, des mesures :

¢ |dentification du colorant & I'oide de la table de spectres
et du spectre obtenu en classe.

M V'analyse les résultats de fagon critique :

* Nombre maximum de bonbons

* Conclusion sur la problématique

M Je partage mesidées 3 I'écrit comme a 'oral
M Je travaille en équipe

Grille «éléeve » d’auto-évaluation

Acquis

: j'y suis parvenu(e) seul(e), sans aucune aide
Niveau B : j’y suis parvenu(e) apres avoir obtenu une aide
(de mon bindbme, d’un autre groupe, de mon professeur)
Niveau C : j’y suis parvenu(e) apres plusieurs « coups de

: je n’y suis pas parvenu(e) malgré les différents

« coups ouce »

Non acquis

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.2. Comment sensibiliser efficacement les éleves a la démarche d’évaluation
par compétences ?

Compétences

[ 4
Académie

Versailles

Critéres de réussite

M Je propose un protocole pour répondre a la
problématique

¢ Dissolution précise du bonban avec choix du valume

* Fchelle de teinte

* Reinvestissement de la loi de Beer-Lambert

B Vexploite un graphique et j'effectue des calculs en
utilisant I'outil mathématigque de maniére adaptée

* Calcul des concentrations des solutions filles

¢ Trace du graphe A = f{c) et exploitation,

* Calcul de la concentration molaire volumique de la
solution de Schtroumpf ©

* Masse maximale de bleu patenté ingérée par Gargamel
* Nombre de bonbons max que Gargamel peut manger
chaque jour

M Je sais exploiter des observations, des mesures:
¢ |dentification du colorant a I'aide de la table de spectres
et du spectre obtenu en classe.

M Je sais analyser les résultats de fagon critique :

* Nombre maximum de bonbons.

M Je sais utiliser les notions et le wvocabulaire
scientifique adapté : unités, chiffres significatifs.

M Je sais présenter une synthése de maniére cohérente,
compléte et compréhensible : compte rendu complet et
soigné.

@ 13H00-13H30

Grille «professeur » d’évaluation
du compte-rendu par compétences

(
Privilégier I'évaluation
d’une compétence

dans sa globalité.
o

Se fixer un nombre
raisonnable de compétences
a évaluer.

© Gestion d’une activité expérimentale
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3.2. Comment sensibiliser efficacement les éleves a la démarche d’évaluation
par compétences ?

/La mise en oeuvre des)
démarches innovantes et de
I’évaluation par compétences
doit se faire graduellement de
la seconde a la terminale S. Y,

/"Cela nécessite un important travail de
concertation des équipes pédagogiques
en amont de la T'® S afin de définir les
objectifs communs a atteindre en fin
\_de 2"de et de 1° S,

© Gestion d’une activité expérimentale
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O Elaboration d’activités mobilisant
des compétences

I
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mous vous proposons 3 activitém
expérimentales extraites des ressources
EDUSCOL pour les nouveaux programmes
avec démarche protocolaire :

niveau seconde (réfraction) ;

niveau premiere S (distillation)

niveau terminale S (constante de PIanck)/

A partir des documents proposés, votre objectif est Q
construire par équipe une activité expérimentale
comportant :

le document éléve ;

la grille d’auto-évaluation des compétences ;

les éventuels jokers ;

s

les interventions du professeur. /
Chaque activité élaborée 1H30
sera présentée par un _
rapporteur de chaque | 30min
_équipe )

@ Elaboration d’activités mobilisant des compétences
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Erlenmeyer narrow neck flasks wide neck flask  ground glass joint flask

© Présentation des travaux du groupe lycée
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4.1. U'état d’esprit des nouveaux programmes

Importance lors d’une séance de :

* |a contextualisation ;
* |la mise en activité des éleves ;
* la gestion des interactions orales.

Y 4
Dans une activité, privilégier un :> Mise en action
guestionnement de type ouvert. non linéaire.
- Esprit
d’initiative.

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

\
Le groupe de travail « lycée » a élaboré

guelques activités s’inscrivant dans ['état
d’esprit des nouveaux programmes.

J

Toutes ces activités ont été testées
par nos éléeves.

® Présentation des travaux du groupe lycée

v

C:f:'a‘jl';:: @ 15 H 30 — 16 H 00 Journées académiques — Groupe lycée — mars / avril 2013



4.2. Quelques productions

Chaque document comporte une fiche éleve et
une fiche professeur.

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

DONMNEES

Une fausse piece plus vraie que vraie ?

B M{Cu) = M(Cu™) =835 g.mal™
Les piéces de monnaie sont des alliages de différents métaux dont les proportions respectives
s'expriment en pourcentage massigue.

Représentation graphique A = f(4)

A
Une équipe de la police viegt d'investir I'atelier du faux monnayeur afin de 14 T
P der 4 son interpellation. :
Elle vous confie I'analyse d'une fausse piéce (voir VIDEO) recueillie sur place.

Le faussaire armété avait-t-il raison d'étre aussi sir de lui ?

0.8

Une fois e dégagement gazeux achevé, on
verse e contenu du béche{ dans une fiole 08
jauges de 1,0 L et on complete jusquiau trait :
de  jsuge awvec de fesu distilée en

homogéndizant le mélange afin de réaliser s 0.4
VIDEQ  solution 5. Mes fausses pigces
de 10 cents sont 02
rfaites ! R
- # (nm)
] . >

400 450 S00 550 8O0 B850 700 750 800 B850 800

Spectre d'absorption d'une solution agueuse de sulfate de cuivre
(concentration inconnue)

/ Les pigces de 10 centime
d’sums sont composées d'un
zlliage de cuivee [nommé or

nordique ou zlliage nordigue).
Elles amt un dizmétre de 19,75 mm, une
épzisszur de 193mm &t une masse de
4,10 g. L'or nordigue, aussi appelé « alliage
nordique ¥, est composé de 89 % de cuivrs,
5% de zinc, de 5% d'asluminium et de 1%
d'étain. Malgré son nom, il ne contient pas
d'or et on ne peut le confondre avec lui, car il
n'z pas le méme zspect, ni |2 méme masse

volumique.
\ Source : Wikiphdia

= Mettre en ceuvre une démarche expérimentale permettant de répondre & la
problématique.

m  Rédiger un compte rendu de cette séquence expérimentale, dans lequel apparaitra :

une introduction ;
le raisonnement scientifigue (hypothéses, formules, calculs... nécessaires) ;
une description des expériences réalisées (schémas annotés) ;

.
.
.
* une conclusion.

® Présentation des travaux du groupe lycée
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http://www.youtube.com/watch?v=m6SiH2q1E78&feature=youtu.be

4.2. Quelques productions

Une fausse piece plus vraie que vraie ?

= Miveau : premiére s

* Durée indicative : 2 h

®  Extrait du programme : OBSERVER / Couleurs et images / Matiéres colorées

Notions et contenus

compétences exigibles

Dosage de solutions colorees par etalonnage.
Loi de Beer-Lambert.

Protiquer une demarche experimentsle pour determiner
In concentration d'une espéce colorée & partir dune

«courbe d'etalonnage en uiilisant Io loi de BeerLombert.

*= Déroulement de la séance :

Cette sEQUENCE ExpErimentale de réinvestissement intervient aprés I'étude expérimentale de fa foi
de Beer-lambert. Les giéves ont donc déjo réalisé une échelle de teintes, se sont servis d'un
spectrophatométre et d’un tableur afin de trocer la droite détalonnage A = fic).

M la démarche d'investigation (D.|.) est distribuée aux &léves au début de la séance. Une
connexion internet est nécessaire afin de visualiser le document vidéo et effectuer les recherches
documentaires au cours de I'activité (5 minutes).

B Afin que la «fausse pigéce de 10 cents » se rapproche de la vraie, le professeur aura
préalablement réalisé I'attegue d'un échantillon de 3,7 g de cuivre par 50 mL d'acide nitrique
concentré. Une fois |e dégagement gazeux acheve, |2 professeur verse le contenu du bécher dans
une ficle jaugée de 1,0 L et compléte jusqu'au trait de jauge avec de l'eau distillée en
homogénéisant le melange afinde réaliser la solution 5.

Une solution de sulfate de cuivre (V= 1,0 L; c = 1,0.10™* mol.L™) préalablement préparée est
£galement disponible sur la paillasse du professeur.

W Les gléves réfléchissent par éguipe de 2 bindmes a la problématigue et a la mise en ceuvre de la
démarche expérimentale. Chague éguipe désigne un rapporteur afin de rendre compte des idées
qui sont notées au tableau ou vidéoprojetées via un logiciel de artes mentales (brainstorming /
mind mapping) (15 minutes).

M Une phase d'échange / mutualisation entre le professeur et les &léves permet de valider la mise
£n ceuvre du protocole expérimental (phase de structuration f institutionnalisation). (15 minutes).

" Elémentsde réponse :

» Fabrication de Féchelle de teintes (solution de sulfate de cuivre)

Les éléves fabriguent, 3 I'aide de deux burettes graduées de 25 mlL et de tubes 3 eszais, une
echelle de teintes a partir de la solution mére de sulfate de cuivre a 1,0.107* mol.L™%. Chague
solution fille peut avoir, par exemple, un volume de 10 mL.

Echelle de teintes {solution de sulfate de cuivre)
(10.120™* mol.L™* > ¢ > 1,0.107 mol.L™%)

Solution_ 5 S B S5 5. S
c°c"{°m°°"|tf_',’)°“ 10107 | 8,010 | 60102 | 40102 | 2.0 102 | 1,0x 102
A 126 102 076 052 0.4 013

B Tout le matériel nécessaire est préalablement mis en place sur chacune des paillasses des &léves.

® Tracé au tableur de droite d'étalonnage A=f(c)
Les &léves tracent avec un tableur-grapheur 13 droite d'étalonnage A = f{c), pour fme. =810 nm, en
insérant une courbe de tendance. En mesurant pour f.ms = 810 nm I'absorbance d'un échantillon
de |a solution 5, ils déterminent par construction graphigue la concentration molaire volumigue de
cette solution.
Solutions de sulfate de cuivre
Droite d'étalonnage A= f (c) pour Am=x = 810 nm

A=127¢
R*=0,9997

o

!

o 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1
¢ lenmol /L)

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

& Détermination de la masse de cuivre et de son pourcentage massique dans la pigce = Grille d'autoévaluation par compétences [éléve) en fin de séance :
Masse m(Cu) de cuivre contenue dans |'échantillon tudié -
| m{Cu) = n(CuL M{Cu) = Cs . Vége. M(CU]l Niveau A : [y suis parvenule) seul(e], sans sucune aide

R _ = _ Niveau B : J'y suis parvenule) aprés avoir obtenu une aide (de mon bindme, d'un autre groupe, de mon professeur)
AN.:m(Cu) = 54 xlF)“ x10 1_53’5 - 3’4% X NiveauC : f'y suis parvenu(e) aprés plusieurs « coups de pouce »
Le pourcentage massigue du cuivre dans I'echantillonest: NiveauD : je n'y suis pas parvenu(s} malgré les différents « coups de poucs »

AN.: P{Cu) =lDDx:’—_4= 83 % Compétences _ . Criléreslderél.lssite AlB|C|D
- M Je réinvestis mes connaissances

M Je propose un protocole  pour répondre a la

Toutes les pieces d'euros contiennent du cuivre métalligue dans des proportions particuliéres. ANALYSER problématique

Ainsi, les pices de 10, 20 et 50 centimes sont formées d'un alliage appelé « or nordigue » dont la * Réinvestissement de Ia loi de Beer-Lambert

composition massigue est la suivante - B9 % de cuivre, 5% d'aluminium, 5% de zinc, 1 % o' &tain.

M Je réalise un protocole en respectant les régles de

SEcurité.
Ecart relatif : |E(%] = |3:0;:"m 9(&)"4 100 | AN, - E{%)= Bo-84 _ 7%, M 'effectue des mesures avec précision
B(Cu),,, % Jutilise le matériel de laboratoire de maniére adaptée
* Utilisation du spectrophotometre
COMCLUSION : L'écart relatif est faible. La fausse piéce de 10 cents a un pourcentage massigue en * Réglage du zéro (blanc)
cuivre proche de celui de |a vraie piéce. En revanche la validation ou I'invalidation de I"affirmation * Soiution homogéne
du faux monnayeur nécessiterait gue I'on puisse déterminer expérimentalement les pourcentages REALISER * Réalisation de I€chelie de teinte (choix de la verrerie et
massigues des autres métaux entrant dans |a composition de I'alliage de la pidce. utilisation correcte)

* Choix de fma:

| M "exploite un graphique et ["effectue des calculs

* Calcul des concentrations des solutions filles,

* Trocé du graphe A = i} et exploitation,

M J'exploite des obhservations, des mesures :

* Colcwl de lo concentration melgire volumigue de lo
solution §

VALIDER * Colcwl de la masse de cuivre présente dans lo solution 5
M 'analyse les résultats de fagon critique :

* % massique de cuivre contenu dans o piéce de 10 cents.
* Conclusion sur lo problématique

M Je partage mes idées a Pécrit comme a I'oral

M Je travaille en équipe

COMMUNIQUER

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

= Grille d’évaluation par compétences [professeur) du compte-rendu

Compétences Critéres de réussite AlB|(C|D
M Je propose un protocole  pour répondre a la

problématique
AMALYSER * Echelle de teinte

* Réinvestissement de la loi de Beer-Lambert

W J'exploite un graphique et jeffectue des calculs en
utilisant I'outil mathématique de maniére adaptée
REALISER * Caicwl des concentrations des solutions filles,

* Tracé du graphe A = #i¢} etexploitation,

M 'exploite des observations, des mesures :

* Colcwl de lo concentration molaire volumigue de la
solution 5

VALIDER * Colcwl de la masse de cuivre présente dans ia solution 5
M J'analyse les résultats de facon critigue :

* % massique de cuivre contenu dans la pigce de 10 cents.
* Conclusion sur o problématique

M Je sais utiliser les notions et le vocabulaire
scientifique adapté : unités, chiffres significatifs.
COMMUNIQUER | ™ Je sais présenter une synthése de maniére cohérente,
compléte et compréhensible : compte rendu complet et
spigné comportant une introduction et une conclusion.

= Matériel

O 1 pipette plastique

O 1 bécher de 100 mL

O 2 burettes graduges de 25 mL sur support

O 6 tubes & essais sur support

O 1 spectrophotomeétre + B cuves transparentes

O 1 pissette d'eau distillée

O Solution agueuse de sulfate de cuivre (V=1,0L;c=1,0.10"* mol L™}
O 1 pigce de 10 centimes d'euro (ou échantillon de cuivre guivalent)
O Solution concentrée d'acide nitrique (50 mL)

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

Le grand saut de Felix DOCUMENTS A DISPOSITION

Document 1: données

On peut considérer gue I'intensité de la pesanteur est la méme au niveau de la mer et a 39 km
d'altitude :g=9,8 m.s™?

Masse de Felix Baumgartner et de son éguipement : m =95 kg

Célérité duson:v=340m-s™*

Aprés avoir visionné |a vidéo et |lul’article ci-dessous, répondre 3 la guestion suivante :

« A quelle altitude Félix Baumgartner a t il atteint le mur du son ? »

Vidéo du saut :
http://www.dailymotion.com/video/xucebd felix-baumgartner-saute-en-parachute-dep uis-l-espace-repla

Document 2: gu'est-ce qu'une chute libre ?
Article du journal Libération : Une chute libre est une chute dans laguelle le systéme n’est soumis gu’a son poids.

Felix Baumgartner, 39 000 métres et un mur du son —
¥ Document 3 : Expérience du tube de Newton

34 astabes 3533457003 (M d e 38 awebe 325333003 Visualiser I'animation : disponible a |’adresse suivante :

http://scphysigues free fr/TS/physigueTS/tuben.swf [

Document 4 : Description de I'atmosphére (http://blog.slate.fr/globule-et-telescope)

altitude

Feix Baumganner v ere o on Saut rec 5 u Meuveas-Mexidue, e 14 sctsbre 2012
(Pnees Baiazs Garzl, APP)

amricee actuauisé « viéo  Le parachutiste autrichien a battu plusieurs records pour un saut,
notamment de vitesse et d'altitude.

L' ichien Felix tner célébrait lundi sa réussite, ére devenu dimanche le premier homme
4 franchir le mur du son en chute libre aprés s'étre élancé d'une capsule accrochée a un ballon dhélium d'une
altitude record d'un peu plus de 39 000 meétres dans le ciel du Noaveau-Mexique, un événement suii en direct
par des millions de personnes dans le monde.

Baumgartner, 43 ans, a franchi le mur du son aprés quelques dizaines de secondes e 2 pu ensuite ouvrir son azene  Saut de Felix Baumgartner
parachute apres un total de ymin 20sec de chute libre. 1l a atteint la vitesse de 1 341.9 kilomeétres par heure, soit %

1,24 fois la vitesse du son, lors d'une chute record depuis une altitude de 36 000 métres, ont indiqué des
responsables,

Lorsdesad te, Felix a égal battu deux autres records du monde : celu: de la plus haute
altitude atteinte par un homme en ballon, et le record du plus haut saut en chute libre, détenu depuis 1960 par
un ancien colonel de l'Armée de l'air américaine, Joe Kattinger, qui avait sauté de 31333 m.

D'aprés www. liberation.fr

Document 5: vidéo de la chute libre d’une bille dans I'air
Longueur de larégle: 1,00 m; Massede la balle:50 g

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.2. Quelques productions

Le grand saut de Felix (version 1 . .. -
g t ] = Exemple de démarche suivie par les éléves

* MNiveau :terminale S
Les éléves doivent définir un systéme d'étude, un référentiel, effectuer un bilan de forces,

*  Durée indicative : 20 min appliguer la deuxieme loi de Newton. Un premier point d'étape peut se faire lorsgu'un groupe a
trouvé I'accélération du mouvement : o = g. L'accélémtion étant déterminge, il s'agit d'une étude
*  Extrait du programme cinématigue - des &léves peuvent trouver |a durée de |a Chute © Ve = g - Af donc Af= 35 5.
Notions et contenus Compétentces exigibles Cette séance a té testée dans un lycée et s'est déroulée ainsi:
Temps, cinématique et dynamigue newtoniennes Certains &léves ont déterming une distance erronée en appliguant la relation (non valable ici) -

°°”"’a"““‘exp'°i‘"5' les trois lois de Newton; les mettre g =v -t Un second point ¢'étape a permis de valider |a durée de chute et de montrer en quoi le
en auwre pour Etudier des mouvements dans des calcul de distance £tait fawd Les €léves ont mangué d'outils pour aller plus loin, mais certains se
champs de pesanteur et Slectrostatigue uniformes. . N ) ) ) N i )
sont approches du résultat en suivant un raisonnement développé en mathématigues : la chute

est découpée en fractions de 1 seconde, |a distance totale est une suite de distances parcourues
pendant 1seconde en considérant la vitesse constante sur ces petits parcours.

s La 1**=seconde, la vitesse vaut va= g 1 etla distance parcourue vaut di= vy x 1

* |3 2*™ seconde, |a vitessevaut v; =g = 2 et la distance parcourue vaut dz = x 1

=
Loiz de Mewton: principe d'inertie, ZF- df £t pringipe

‘des actions réciprogues.

=  Prérequis

Vitesse et accélération sont définies, les lois de Newton sont connues des &léves, B ) -
Cette activité constitue une introduction au chapitre gui traite des applications des lois de Newton. * la "™ seconde |3 vitesse vaut v, =g - net |a distance parcourue Vaut d, = v, x 1
Nota - Les prérequis pour cette version sont différents de ceux de lo version 2. La distance totale parcourue pendant ¢ secondes [t entier) est:

d=z;_._ . [t+1)

=5 n=gt-—— sgitd =6k
£ E -1 E 7 501 m
. ) 1 .
Ce raisonnement permet d'approcher I'expression attendue - d =Eg -t

* Contextualisation

Le point de départ de I'activité est un film relatant le saut en chute libre de Félix Baumgartner, n
date du 14/10/2012. Lors de ce saut, Felix Baumgartner a franchi le mur du son.

* Décontextualisation
La vidéo est disponible aux adresses suivantes

hitt; www. dailymotion. comy'vid ebo felix-baumeartner-saute-en-parachute-depuis-Hespace-re;
http: /fwwwe. bfmitw. com,/planete 3UME a3 rtner-a-saute-plus-38-000-metres-358302. html

Cette activité permet d'introduire les éguations horaires du mouvement.

*  Mise en activité des éléves " Remarques et conseils
Le texte associéa lavidéo est rédigé ainsi

« Aprés 2 h d’ascension, Felix est monté @ 39 km o’altitude et @ foit une chute libre de 4min 195 1
a fait une vitesse de pointe & 1342 8 km/h. Felix Baumgartner est bien le premier homme & franchir
le mur du sonen chute libre. »

Pour la vitesse du son, I'air étant raréfié a cette altitude et la température faible, il est possible
d'utiliser la vitesse maximale indiguée dans lavidéo - 373 m- 572

Aprés guoir visionng |a vidéo, |a guestion suivante st posée aux léves :

« Felix @ t-il pris le risque de s'écraserau sol avant de franchir le mur du son 7 »
Données : g=9,7 m- s~ reste constante pendant cette chute, célérité duson tv=340m- s

Pendant cette activite en classe entire, les £12ves sont regroupés par 3 ou 4. o ) [raprés les dernigres analyses, Felix Baumgartner aurait atteint la vitesse de 13576 km/h, soit 15
Le professeur, gui passe de groupe en groupe et observe la progression, peut choisir d'intervenir km/h de plus que ce qui £té avait rapporté initialement :

collectivement pendant des points d'ctape ou laisser chague groupe £voluer a son rythme. Une http:/fwww. 20minutes.fr/sciences/1095379-felix-bsumeartner-encore-plus-rapide-prevu

activité de communication orale des résultats est demandée en fin d'activité - un rapporteur &'un

ou plusieurs groupe|s) vient présenter sa démarche au reste de la classe.

® Présentation des travaux du groupe lycée
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4.3. Formation au PAF 2013-2014

Une formation au PAF 2013-2014 intitulée
« motiver les éleves et développer leurs
compétences » sera disponible.

N’oubliez pas de vous y inscrire si
vous étes intéressés ;-)

® Présentation des travaux du groupe lycée
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