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les signaux périodiques

1. signaux périodiques                  
Nous avons, pour l'instant, manipulé uniquement des signaux continus (tension, courant); c'est-à-dire des signaux dont la valeur reste constante et ne varie pas au cours du temps. Les graphes de ces signaux en fonction du temps ne présentent pas beaucoup d'intérêt puisque ce sont des droites horizontales.

Il existe aussi des signaux variables, c'est-à-dire dont la valeur change au cours du temps. Les graphes de ces signaux prennent alors tout leurs intérêts puisqu'ils permettent de visualiser l'évolution de la grandeur en fonction du temps.

Parmi les signaux variables, il y en a certains qui reproduisent un même motif au bout d'une durée constante T appelée période (T s'exprime en s). Ces signaux variables sont dits périodiques.
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On appelle fréquence d'un tel signal, le nombre de périodes par seconde.

· Quelle est la formule qui permet de calculer la fréquence f en Hertz (Hz) à partir de la période T exprimée en seconde?


· L'affirmation suivante est-elle vraie? "L'unité Hertz est identique à l'unité s-1."

Exemples :

Signal continu



signal variable


signal variable périodique


· Compléter le tableau ci-dessous.

	période
	T=1s
	
	T=1ms
	T=1µs
	T=1ns

	fréquence
	
	f=50Hz
	
	
	


Signaux alternatifs

1.1. Valeur moyenne 

Pour décrire un signal périodique il suffit de représenter son graphe sur une seule période; il est alors très facile d'imaginer son évolution pour t variant de 
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Sur ce graphe on peut trouver les principales grandeurs caractérisant le signal périodique

· valeur maximale,

· valeur minimale,

· période (et donc fréquence),

· valeur moyenne, encore appelée composante continue.

Pour comprendre ce que représente la valeur moyenne (ou composante continue) d'un signal observons les signaux périodiques ci-dessous.

Ces trois signaux sont tous différents. Pourtant il y a une ressemblance certaine. En effet, 

· il est suffit de décaler verticalement v2 vers le haut pour retrouver v1.

· il suffit de décaler verticalement v3 vers le bas pour retrouver v1,

· etc.

Parmi ces signaux on sent intuitivement que v1 a une propriété que n'a pas les autres.

Observons v1 d'un peu plus près sur une période.

Si on appelle S+ la surface entre la partie positive du graphe et l'axe des abscisses 

Si on appelle S_ la surface entre la partie négative du graphe et l'axe des abscisses.

On remarque que S+ = S_.

On dira qu'un signal a une valeur moyenne nulle si S+ = S_.

On dira qu'un signal a une valeur moyenne positive si S+>S_.

On dira qu'un signal a une valeur moyenne négative si S+<S_.

La valeur moyenne d'un signal s'appelle aussi la composante continue du signal.

La valeur moyenne a la même unité que le signal (volt pour une tension, ampère pour un courant.).

Le calcul exact de la valeur moyenne est hors programme. Il faut simplement comprendre intuitivement ce que représente la valeur moyenne et savoir la trouver dans certains cas particulier par déduction.

Considérons un voltmètre en position DC (il en serait de même pour un ampèremètre)

· si la tension mesurée est constante l'appareil affiche sa valeur (c'est du déjà vu),

· si la tension est périodique l'appareil indique la valeur moyenne du signal.

Exercices

· Indiquer par une double flèche la période T des signaux suivants.

· Hachurer en rouge S+ et en bleu S_.

· Indiquer le signe de la composante continue de ces trois signaux? Justifiez-vous.


· L'échelle verticale est de 2V/carreau. Indiquer par une double flèche la période T de x1. Quelle est la valeur moyenne du signal x1 ci-dessous?

· Comparer les périodes et "l'allure" des variations de x2 et x3 avec celle de x1.

· Pouvez-vous en déduire intuitivement la composante continue des signaux x2 et x3? Expliquez le raisonnement utilisé (relire le 2.1).


· Représenter à droite, un signal "identique" à y1 mais de valeur moyenne nulle. Pouvez-vous en déduire la valeur moyenne de y1. L'échelle verticale est de 0,5V/carreau.

Signal alternatif

Un signal alternatif est un signal périodique de valeur moyenne nulle.

Les signaux alternatifs évoluent donc "autour de zéro" et vérifient S+ = S_,

· leur valeur maximale est obligatoirement positive,

· leur valeur minimale est obligatoirement négative.

Voici quelques exemples de tensions alternatives. Ce sont des tensions que vous pouvez obtenir avec un générateur de signaux basses fréquences classiques (appelé aussi GBF).




triangle

carré



sinusoïde

Quand on soustrait la composante continue à un signal périodique on obtient un signal alternatif. Ce signal alternatif s'appelle la composante alternative du signal.

Un signal périodique V t) quelconque peut toujours s'écrire comme la somme de sa composante continue Vmoy et de sa composante alternative Valt t) (de moyenne nulle).


La "forme" d'un signal est, en quelque sorte, donnée par sa composante alternative. La composante continue ne fait que décaler vers le haut ou vers le bas le motif du signal.


· Représenter la composante continue et la composante alternative du signal y1 du 2.2.
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