Démarche d’investigation en classe de cinquième
Introduction aux notions d’ombre propre, ombre portée, cône d’ombre
Pré requis : 
Faire un schéma représentant un faisceau de lumière

Représenter un rayon de lumière par un trait repéré par une flèche indiquant le sens de propagation.

Compétences à atteindre : 
Prévoir si une source de lumière est visible ou non en vision directe, dans diverses situations, en fonction des positions relatives des objets opaques, des sources, de l’œil, y compris dans le cône d’ombre.
Interpréter des ombres propre et portée, ainsi que l’existence du cône d’ombre en figurant des tracés rectilignes de lumière.

Prévoir la position et la forme des ombres dans le cas d’une source ponctuelle

	Etapes de la démarche
	Séance

Modalités 

(formes et durées prévues)
	Scénario pédagogique

Activités professeur et élèves

	Présentation du problème

Situation déclenchante
	Début de séance
Magistral

5 minutes

	Le professeur raconte l’histoire du terrain et de la maison de M. Martin en montrant successivement les différents éléments de l’histoire sur des plans dessinés au tableau. (doc 1)

	Organisation du travail

	Magistral
Par groupe de 2 ou 3

5 minutes
	Les élèves constituent des groupes de 3 ou 4.
Le professeur distribue à chaque groupe d’élèves « architectes »

· Le plan du terrain avec le réverbère, l’arbre et la possibilité de plier la feuille pour représenter les murs au moment de l’expérience. (doc 4)
· Le plan de la maison avec la fenêtre de la chambre

· Le travail demandé par Monsieur Martin

            (doc 2) 

	Questionnement
	Autonomie

Par groupe

30 minutes
	Le professeur circule parmi les élèves pour les aider, les questionner.

Les élèves travaillent par groupe de 2 ou 3

· ils déterminent l’emplacement de la maison

· ils indiquent les zones éclairées et non éclairées du terrain

· ils rédigent une lettre à M. Martin pour expliquer le choix de leur emplacement

Idées attendues :

1. Les élèves placent la fenêtre dans le cône d’ombre de l’arbre :

2. Les élèves placent la fenêtre dans l’ombre propre de la maison :

Vocabulaire attendu dans la lettre :

Ombre de la maison, ombre du sapin, zone d’ombre, lumière, faisceau, cacher, éclairer


	Questionnement
	Autonomie

Par groupe

5 minutes
	Les élèves vérifient leur prévision en utilisant le matériel mis à leur disposition : cône en papier pour représenter le sapin, cube pour représenter la maison, lampe sur douille avec fils et pile pour représenter le réverbère. (cf. remarque)

	Rangement du matériel
	Fin de la première séance
Magistral

5 minutes
	Les élèves rangent le matériel dans les bassines
Les élèves remettent leur plan et leur lettre au professeur

	Mise en commun
	Début de la deuxième séance
Magistral

3 minutes
	Le professeur rend les plans et les lettres à chaque groupe.
Le professeur a photocopié quelques lettres pour en extraire les points les plus pertinents.

	
	Magistral

Interactif

10 minutes
	Chaque groupe propose son emplacement de la maison sur un plan du terrain projeté au tableau
Le professeur et les élèves (discussion)  mettent en évidence qu’il y a deux types de solutions : 
la fenêtre dans l’ombre propre de la maison et la fenêtre dans le cône d’ombre du sapin


	Structuration des connaissances

	Magistral

Individuellement

35 minutes
	Le professeur distribue les deux solutions (doc 3)
Chaque élève trace les rayons de lumière permettant de délimiter les zones d’ombre des zones éclairées.
Le professeur lit les passages relevés dans les lettres.

Ensemble, les élèves et le professeur fabriquent deux lettres types correspondant aux deux solutions
Le professeur introduit le vocabulaire « ombre propre », « ombre portée », « cône d’ombre »
Passage au cours pour structurer les résultats de la recherche.




Remarque : La source doit être assez proche du sol pour que la conicité du sapin ne joue pas trop. En effet, la ligne qui borde l’ombre n’est pas strictement un rayon de lumière, mais une projection du bord de l’objet. 







Retour
Document 1 : l’histoire de la maison de M. Martin
Monsieur Martin a acheté un terrain pour y faire construire sa maison.

Sur son terrain carré, il y a un très gros et très haut sapin dont les branches tombent jusqu’au sol et ne laissent pas passer la lumière.

Le terrain est bordé par un mur, les trois autres côtés ne possèdent ni mur, ni clôture.

Juste au coin de son terrain, il y a un réverbère qui s’allume la nuit. Source ponctuelle.

Monsieur Martin a déjà fait le plan de sa maison, mais ne sait pas encore comment il va la placer sur son terrain.

La seule chose qu’il sait, c’est qu’il ne veut pas que la fenêtre de sa chambre soit éclairée la nuit par le réverbère (il ne tient pas à mettre de volets car il aime être réveillé par la lumière du jour, mais ne souhaite pas être dérangé par la lumière du réverbère la nuit) et le  jour, il veut une vue sur son sapin.

Monsieur Martin demande à des architectes de l’aider. Il leur demande de :

· compléter le plan du terrain en y ajoutant le tracé de la maison avec l’emplacement de la fenêtre (pour l’envoyer aux constructeurs)

· De lui prouver qu’avec l’emplacement choisi, sa fenêtre ne sera pas éclairée par le réverbère.

Vous êtes les architectes. 
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Document 2 : les consignes

La maison de Monsieur Martin

1. Placer la maison sur le plan du terrain pour que :

· la fenêtre au rez-de-chaussée ne soit pas éclairée directement par le réverbère (qui ne doit pas être très haut),

· le jour, Monsieur Martin puisse voir son sapin de sa fenêtre.

2. Tracer le contour de la maison sur le plan du terrain, en indiquant l’emplacement de la fenêtre.

3. Indiquer sur le plan, de façon très précise, quelles sont les parties du terrain éclairées par le réverbère et quelles sont celles qui ne le sont pas.

4. Ecrire une lettre à Monsieur Martin. Celle-ci doit expliquer clairement à Monsieur Martin pourquoi l’emplacement choisi répond à ses attentes.

5. Vérifier vos prévisions avec le matériel contenu dans chaque bassine.

Remarque pour le matériel : 
Maison : cube d'environ 5 cm de côte. (on peut la découper dans une plaque de polystyrène)

Lampadaire: une lampe 3,5 V sur douille avec une pile de 4, 5 V

Arbre : cône en papier
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Document 3 : les deux solutions (mise en commun)
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