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Démarche d’investigation en classe de seconde

Mettre en évidence le principe de l'inertie

(Séance de travaux pratiques)

Cette activité introduit le principe de l'inertie. 
Les parties 1.1. Relativité du mouvement et 1.2.a Effets d'une force … du programme de Seconde ont été traitées. 

Dans la partie 1.1., plusieurs exemples de chronophotographie ont été montrés.

Avant d'aborder cette activité, il est souhaitable que le professeur ait:

· rappelé certaines notions relatives aux forces et à leur représentation

· évoqué quelques exemples de forces (poids, action du support)

· aussi rappelé la condition d'équilibre d'un objet soumis à deux forces colinéaires (exemple d'un objet soumis uniquement à son poids et à l’action du support).

Au fur et à mesure, l'élève complète le document "Principe de l'inertie Cours"; il arrive ainsi à l'énoncé du principe de l'inertie. 

Pour une meilleure appropriation du logiciel AVIMECA, il est important de laisser l'élève en situation d'autonomie totale lors de son utilisation. Il est inutile ici de procéder à un étalonnage de l'image.

Pré requis de collège : 

· identifier l'objet d'étude sur lequel s'exerce l'action

· savoir représenter graphiquement une force

· être capable d'utiliser la condition d'équilibre d'un objet soumis à deux forces colinéaires

· connaître et savoir utiliser P = mg

Compétences à atteindre : 

Compétence disciplinaire : énoncer le principe de l'inertie

Compétences expérimentales : 

· formuler une hypothèse sur un événement susceptible de se produire

· proposer une expérience susceptible de valider ou d'infirmer une hypothèse

Compétences transversales :

· rédiger une argumentation en utilisant à bon escient les conjonctions car, donc,…

· utiliser un logiciel dédié au traitement des résultats expérimentaux

	Etapes de la démarche
	Séance

Modalités 

(formes et durées prévues)
	Scénario pédagogique

Activités des élèves

Rôle du professeur

	Présentation du problème

Situation déclenchante

Questionnement
	Début du cours

Magistral (5 min)

Interactif (5 min)


	Le professeur montre un transparent au rétroprojecteur et pose la question :

« Qui peut décrire l'expérience de Galilée?"

L'expérience est décrite par la classe. 
La classe doit arriver à :

«Que fait la bille ?  S'arrête-t-elle, ou non dans le cas c ? »

	Elaboration d’hypothèses, de protocole expérimental
	Autonome (5 min)

Interactif  (20 min)

Travail par deux (5 min)

Interactif (5 min)
	L'élève doit répondre à la question en argumentant.

Le professeur note au tableau les réponses à la question. Il  fait trois colonnes: 

Je pense que la bille s'arrête car …. 

Je pense que la bille ne s'arrête pas car…  

Je n'en sais rien car …

Les élèves recopient au fur et à mesure les différents arguments sur la page 1 du cours.

 La notion de force émerge alors.

Les élèves doivent trouver le protocole expérimental pour répondre à la question : « Comment vérifier si la bille s'arrête ou non ? »

Les élèves échangent oralement dans la classe. 

La réponse à trouver : lâcher une bille de la même manière que Galilée et réaliser une chronophotographie pour voir si la bille s'arrête ou non. 
Le principe de la chronophotographie a été vu dans le chapitre précédent.

	Investigation

expérimentale


	Séance de TP

Interactif (5 min)

Travail par deux (10 min)


	Le professeur revient sur l'heure de cours précédente et projette à nouveau l'expérience de Galilée.

Les élèves  retrouvent la question à laquelle ils doivent répondre.

Le professeur écrit la question au tableau : La bille va-t-elle s'arrêter ?

Il met à disposition des élèves la vidéo*, le logiciel AVIMECA. Il précise que, dans la vidéo, la bille est remplacée par un camion.

*la vidéo, "Plan incliné horizontal",  est extraite du site :
 http://www.spc.ac-aix-marseille.fr/phy_chi/Menu/Video/Tableau/Presentation.htm ; 
elle doit être ouverte à l'aide du logiciel AVIMECA (téléchargeable sur : 
http://www.ac-rennes.fr/pedagogie/scphys/outinfo/log/avimeca/am_h.htm)
Les élèves doivent réaliser la "chronophotographie". Aucune indication sur l'utilisation d'AVIMECA ne leur est fournie.
Ils impriment l'enregistrement et le collent dans l'espace prévu (cours).

	Institutionnalisation, Acquisition, structuration des connaissances.
	Interactif (5 min)

Interactif (5 min)

Interactif (5 min)
Par deux ou trois (20 min)

Mise en commun (20 min)

Magistral (2 min)


	Un élève passe au tableau et  complète, après échange avec la classe:

Manipulation : ce que je fais…

Observation : ce que je vois…

Argumentation : ce que je sais …

Déduction : Ce que je peux en conclure..

Retour sur l'hypothèse: ….

Tous les élèves recopient les phrases précédentes dans leur cours puis ils complètent les phrases : 

j’ai observé que…or je sais que…..donc je déduis……

J'en conclus que…

Le professeur suscite la question: "Pourquoi le camion ne s'arrête-t-il pas ?"

Réponse attendue: Il faut étudier les forces qui s'appliquent sur le camion.

Le professeur propose la partie III du cours: 

Exploitation de l’enregistrement : étude du mouvement sur le plan horizontal

Récapitulatif au tableau.

Un rapporteur de chaque groupe vient répondre à une des questions.

Le professeur énonce le principe de l'inertie qui est noté par les élèves dans la partie IV du cours.

	
	Travail à la maison
	Les élèves répondent chez eux aux questions de la partie V.

	Réinvestissement
	
Classe entière

(séance suivante)

Interactif (5 min)

Autonomie (25 min)
	Le professeur interroge les élèves.

Les réponses aux questions de la partie V sont notées sur le cours.

Le professeur projette un extrait du film "BAMBI" et propose l'activité se trouvant sur le site:

 http://www.ac-versailles.fr/pedagogi/physique-chimie/ipr/college_lycee/A-motivation/lien%20I-1-e.htm









